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1 Vorbemerkung

1.1 Allgemeines

Diese Broschiire stellt Sachverstandigen, Planern, Errichtern und weiteren Personen, die an
der Realisierung und Inbetriebnahme einer Objektfunkversorgungsanlage (OV-Anlage)
beteiligt sind, grundlegende Informationen und Handlungsempfehlungen zur bestmdglichen
Umsetzung des Vorhabens zur Verfligung.

Vorausschauende Planung und Beriicksichtigung der Anforderungen sind essenziell fir eine
zeitgerechte Umsetzung und vollinhaltliche Ausfihrung der Vorgaben, die sich sowohl aus
baurechtlichen Auflagen ergeben kdnnen, als auch durch Anforderungen der zustandigen
Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS) festgelegt werden.

Besonders in urbanen Gebieten schwéachen Gebaude, Fenster, Isolierungen etc.
Funksignale stark ab, daher ist zur Gewahrleistung der Funkversorgung fir Einsatzkrafte
innerhalb von Sonderbauten eine OV-Anlage notwendig.

Um den Anforderungen zur Anbindung an den Digitalfunk BOS in der Metropolenregion Miinchen
jetzt und in Zukunft gerecht werden zu kénnen, hat der Freistaat Bayern gemeinsam mit der
Bundesanstalt fir den Digitalfunk der Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(BDBOS) ein ,,Metropolenkonzept* entwickelt und fiir die Stadt und den Landkreis Miinchen
umgesetzt.

Damit wird jedem Objekteigentimer (ET) der Anschluss seiner OV-Anlage an den Digitalfunk
BOS ermdglicht. Dabei wird uber die Anbindung mittels Lichtwellenleiter (LWL) und einer

speziellen Objektfunkversorgungskomponente — dem OV-Stecker (OV-S) — eine Nutzung ohne
betriebsstérende Rickwirkungen auf den Digitalfunk BOS innerhalb von Gebauden ermdglicht.

Hinweis: Zur einfacheren Erkennbarkeit von Informationen, die die ,Metropole Miinchen*
betreffen, sind entsprechende Textpassagen in anderer Schriftart gehalten und mit einem
griinen Balken versehen.

Abbildung 1: OV-Stecker der AS BY
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1.2 Ihr Ansprechpartner in Sachen digitaler Funkversorgung

Ihr zentraler Ansprechpartner fir die Anbindung an den Digitalfunk BOS bei Umristung oder
Einbau einer neuen OV-Anlage ist die Autorisierte Stelle Bayern (AS BY). Sie stellt sicher,
dass die OV-Anlage stérungs- und ruckwirkungsfrei in das BOS-Digitalfunknetz integriert
wird und begleitet das von der BDBOS vorgeschriebene Anzeigeverfahren.

Wir empfehlen Ihnen, bei Umrilistung oder Einbau einer OV-Anlage die AS BY moglichst
frihzeitig zu kontaktieren.

as.by.objektversorqung@polizei.bayern.de

A S

B.Y: -
//
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2 Funkversorgung im Objekt flr Einsatzkrafte

Fir die tagliche Arbeit bei den sogenannten Behorden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben (BOS) — wie Feuerwehr, Rettungsdienste, Polizei, Katastrophenschutz
etc. — ist die Funkkommunikation ein unerlassliches Hilfsmittel.

Abhéangig von den einsatztaktischen Erfordernissen kann die Kommunikation zwischen den
Einsatzkraften oder mit einer Leitstelle erfolgen. Hierbei werden hohe taktische und operative
Anforderungen an die Verbindungen gestellt. In der Regel erfolgt die Verbindung als
Gruppenkommunikation, aber auch Einzelgesprache, die Ubermittlung von GPS-Daten und
Statuswerten oder das Absenden von Notrufen kdnnen zum Einsatz kommen.

Mit dem flachendeckend (> 99 Prozent des Freifelds) ausgebauten Digitalfunk BOS in
Bayern ist eine sichere und hochverflgbare Verstandigung fur die jeweiligen Einsatzkrafte
mdoglich. Dabei stellt der Digitalfunk BOS ein einheitliches System fiir alle
Einsatzorganisationen bereit.

Die Einsatzlagen von Sicherheits- und Rettungskréaften beschranken sich nicht nur auf den
AulRenbereich, sondern finden auch innerhalb von Geb&uden statt. Gerade die
Brandbekampfung durch die Feuerwehr findet haufig im Gebaude statt. Insbesondere die
erschwerten Rahmenbedingungen bei Einsétzen in Sonderbauten erfordern daher eine
zuverlassige Kommunikation fiir die Einsatzkrafte.

Zur Sicherstellung des Brandschutzes kann daher das Erfordernis der Versorgung mit
Digitalfunk BOS im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens geregelt werden.

A\
/

)

|
Atemiuftsco -

o
Q

Abbildung 2: Digitale Objektfunkversorgung ist essenziell fiir die Arbeit der BOS
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3 Objektfunkversorgungsanlage

Mittels einer OV-Anlage ist es mdglich, Geb&udeteile ohne Freifeldversorgung mit Digitalfunk
BOS zu versorgen. Nachstehende Punkte sollen dazu beitragen, eine ggf. notwendige OV-
Anlage zeitgerecht und mit mdglichst geringem Aufwand umsetzen zu kénnen.

3.1 Notwendigkeit einer OV-Anlage

3.1.1 Allgemeines

Die Forderung einer entsprechenden Funkversorgung innerhalb des Gebaudes kann sich
aus dem Brandschutznachweis oder baurechtlichen Auflagen ergeben. Beachten Sie hierzu
unter anderem die Fachempfehlung Objektfunkanlagen der Arbeitsgemeinschaft der Leiter
der Berufsfeuerwehren und des Deutschen Feuerwehrverbands.?

Zur Beurteilung, ob ggf. eine OV-Anlage zur funktechnischen Versorgung eines Gebaudes
notwendig ist, sind u.a. entsprechende Messungen erforderlich. Diese Messungen durfen
frlhestens im Rohbauzustand des Gebaudes mit geschlossener Hiille
(Fassadenverkleidung, Fenster etc.) durchgefihrt werden.

Handlungsempfehlung

Es empfiehlt sich, bereits vorab und préaventiv die baulichen Voraussetzungen fur den Einbau
einer OV-Anlage zu bericksichtigen. Eine nachtragliche Ertlichtigung der baulichen
Voraussetzungen kann ggf. sehr zeit- und kostenintensiv werden und unter Umstanden die
rechtzeitige Inbetriebnahme eines Gebaudes gefahrden. Insbesondere dann, wenn
Indikatoren fur die Notwendigkeit einer OV-Anlage vorliegen, empfiehlt sich eine
vorausschauende Berticksichtigung. Indikatoren kénnen z. B. gro3ere Gebaudeteile unter
der Erde (mehrstockige Tiefgaragen etc.), der Einsatz von metallbedampften Fenstern,
Wande mit Stahlbeton oder Ahnliches sein. Bitte beachten Sie hierzu die gesonderten
Anforderungen bei den geregelten Sonderbauten.

Erzielbare Vorteile

+ Eine nachtragliche kosten- und zeitintensive Adaptierung entfallt, wenn die notwendigen
Réaumlichkeiten und Kabelwege fir eine OV-Anlage weitestgehend vorhanden sind
« Zeitoptimierte Installation der OV-Anlage wird ermdglicht

1 https://www.agbf.de/downloads-fachausschuss-vorbeugender-brand-und-
gefahrenschutz/category/28-fa-vbg-oeffentlich-empfehlungen
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3.1.2 Notwendige Messungen vor Errichtung einer OV-Anlage

Bei einer Erforderlichkeitsmessung wird abhéngig von der rechtlichen Anforderung die
Funkversorgung in der Betriebsart DMO und/oder die aktuelle Funkversorgung des Objekts
durch die Freifeld-Basisstationen in der Betriebsart TMO erfasst. AnschlieRend bewertet die
anfordernde? BOS die Ergebnisse hinsichtlich eines zuséatzlichen Versorgungsbedarfs mittels
einer OV-Anlage. Durch die Umfeldmessung werden die notwendigen Informationen fir das
vorgeschriebene OV-Anzeigeverfahren einer OV-Anlage aufgenommen. Dies gilt ebenso fir
die Panoramamessung, die im Fall einer Anbindung tber die Luftschnittstelle (Betriebsart
TMO) durchgefiihrt werden muss.

Handlungsempfehlung

Beauftragen Sie rechtzeitig einen Fachplaner, Errichter oder Sachverstandigen fur OV-
Anlagen fur den Digitalfunk BOS mit den Messungen und insbesondere mit der
Erforderlichkeitsmessung. Die Erforderlichkeitsmessung (DMO und/oder TMO) ist immer bei
geschlossener Geb&audehdille durchzufihren. Stellen Sie dabei sicher, dass ggf. auftretende
Abschwéachungen durch Anbauten oder Ahnliches dabei beriicksichtigt werden.

Erstellen Sie eine ausreichende Anzahl an Messpunkten, insbesondere in Bereichen, die fur
die anfordernde BOS besonders relevant sind (Treppenhauser, Fluchtwege,
Aufzugsmaschinenrdume etc.). Fuhren Sie im Zuge der Erforderlichkeitsmessung auch die
notwendigen Messungen fir das OV-Anzeigeverfahren (z. B. Umfeld- und ggf.
Panoramamessung) durch, um die Anzahl der Anfahrten zu minimieren.

Erfolgt die Anbindung der OV-Anlage tiber LWL, ist keine Panoramamessung erforderlich.

<

Abbildung 3: Erforderlichkeitsmessung — z. B. Erfassung Funkversorgung im Objekt durch das Freifeld

Erzielbare Vorteile

+ Schaffung einer ausreichenden Bewertungsgrundlage fur die anfordernde BOS
+ Zeitgerechte Beurteilung der Notwendigkeit einer OV-Anlage bzw. der zu versorgenden
Flachen wird ermoglicht

2 Anfordernde BOS: die im BDBOS-Anzeigeverfahren genannte(n) BOS(en)
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3.2 Bauliche Voraussetzungen zur Realisierung

Die mdglichst effiziente Umsetzung einer OV-Anlage hangt unter anderem von baulichen
Vorleistungen ab. Werden diese bereits in der Planung des Gebaudes bzw. in der
anschliel3enden Umsetzung bertcksichtigt, so kdnnen zusatzliche Anpassungen vermieden
und terminliche Verzégerungen sowie Risiken minimiert werden. Entsprechend enthalten die
nachfolgenden Punkte einige Empfehlungen, die Ihnen eine effiziente Umsetzung
ermoglichen.

3.2.1 Betriebsraum

Fur Systemkomponenten wie OV-Stecker, optisches Verteilsystem, Verstarker und
dergleichen wird ein entsprechender Betriebsraum bendtigt. Je nach Vorgaben der
zustandigen BOS® bestehen hierfur bauliche und anlagetechnische Anforderungen des
Brandschutzes. Die bendétigte Gréf3e des Betriebsraums ist abhangig von der verwendeten
Technik der OV-Anlage.
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Abbildung 4: Plangrundriss mit eingezeichnetem BOS OV-Betriebsraum

3 Zustandige BOS: BOS, die fiir die jeweilige Anforderung (z. B. brandschutztechnischer Funktionserhalt)
zustandig ist
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Handlungsempfehlung

Bei einer OV-Anlage in der Metropole Munchen berticksichtigen Sie auch den Platz fur die
Montage des OV-Steckers innerhalb des Betriebsraums. Die Installation kann als Wandmontage
oder Schrankeinbau durchgefiihrt werden. Die genauen Abmessungen entnehmen Sie der
technischen Beschreibung des OV-Steckers der AS BY .*

Idealerweise sollte der Betriebsraum in unmittelbarer Nahe zur LWL-Hauseinfuhrung liegen, um
zusétzliche Aufwénde bei der LWL-Inhouse Verkabelung (brandschutztechnischer Funktionserhalt
etc.) zu vermeiden.

Beachten Sie auch, dass externes Servicepersonal Zutritt zum Betriebsraum benétigt (z. B. zur
Wartung oder Stérungsbeseitigung). Entsprechende Zutrittsszenarien sind zu berticksichtigen und
entsprechend vorzubereiten.

Im Fall der Anbindung der OV-Anlage in der Metropole Miinchen ist § 3 (6) des OV-
Steckervertrags zu beachten (Zutrittsregelungen, Fertigstellung LWL-Verbindung zum APL,
Dokumentation Kabelwege etc.).

Erzielbare Vorteile

Nachtragliche kostenintensive Anpassungen konnen vermieden werden
Dauerhafte Inbetriebnahme der OV-Anlage kann reibungslos und zeitgerecht erfolgen

@,
0’0
@,
0’0

4 https://www.polizei.bayern.de/wir-ueber-uns/004129/index.html#auto-toc 0 0 100 6
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3.2.2 Kabelwege und Verteilnetzwerk

Um die Funksignale méglichst effizient innerhalb des Gebaudes zu verteilen, sind Koaxial-,
Strahlerkabel und sonstige HF-Komponenten notwendig. In der Regel werden Kabel in der
Dimension 1/2“ oder 7/8“ eingesetzt. Die Montage von Strahlerkabeln benétigt
entsprechende Abstandhalter. Es empfiehlt sich, bei den fachlich zusténdigen Stellen im
Vorfeld abzuklaren, ob ein brandschutztechnischer Funktionserhalt im Objekt sicherzustellen
ist. Dies kann z. B. durch eine redundante Ausfiihrung erreicht werden.

Handlungsempfehlung

Um nachtragliche Aufwande bezuglich der Herstellung von Kabelwegen zu minimieren,
sehen Sie proaktiv die notwendigen Voraussetzungen fur die Montage der OV-Komponenten
bereits im Rohbauzustand des Objekts vor. Berlicksichtigen Sie dabei die aus der Planung
sich ergebende notwendige Anzahl und den Durchmesser der zur Anwendung kommenden
HF-Kabel. Achten Sie inshesondere auf die mechanischen Anforderungen wie einzuhaltende
Biegeradien etc.

Abbildung 5: Beispiel Biegeradius Strahlerkabel beachten

Die geplante Kabelverlegung soll mit den zustandigen bzw. betroffenen Gewerken
entsprechend abgestimmt (siehe auch Kapitel 3.2.5) und in den Gebaude- bzw.
Kabelverlegungspléanen eingezeichnet werden.
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Sehen Sie zudem den notwendigen Platz fir das Anbringen der Abstandhalter bei
Strahlerkabeln vor. Ebenso bengtigen Strahlerkabel einen bestimmten Freiraum, um das
ungestorte Abstrahlen zu erméglichen. Vermeiden Sie Abschattungen (z. B. durch
Liftungsanlagen) zu den zu versorgenden Bereichen.

]

Abbildung 6: Beispiel Strahlerkabel, das von einer nachtréglich verbauten Liiftungsanlage
abgeschattet wird

Fur die Umsetzung eines redundanten Verteilnetzes ist die Errichtung von
brandschutztechnisch getrennten Steig- und Kabelwegen innerhalb des Gebéudes geboten.

. MY R 332333 -
Abbildung 7: Strahlerkabel an der Decke mit Abstandshaltern montiert
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Erzielbare Vorteile

.0

Zeit- und kostenoptimierte Installation der OV-Anlage wird ermdglicht

Eine nachtragliche und teure Nachristung von z. B. Kernbohrungen kann vermieden
werden

< Beschadigungen am Verteilsystem durch andere Gewerke kdnnen minimiert werden
+ Dauerhafte Inbetriebnahme der OV-Anlage kann zeitgerecht erfolgen

+ Optimale Kabelfihrung, da noch keine bzw. weniger Hindernisse auftreten

)

R/
0.0

3.2.3 Zuganglichkeit der Komponenten

Passive Komponenten des Verteilnetzwerks sind in der Regel wenig stéranféllig. Dennoch ist
fur die Wartung und/oder Messung von Stérungen sowie zur Stérungsbehebung der Zugang
zu den Komponenten wie Steckern, Leistungsteilern, Richtkopplern, Antennen etc.
notwendig.

Handlungsempfehlung

Komponenten des Verteilsystems sollten jederzeit und unmittelbar aber zumindest ohne
aufwéandige technische Hilfsmittel zugénglich sein. Die genaue Verortung von aktiven und
passiven Bauteilen soll in Lageplénen eingezeichnet sein. Ebenso ist es nitzlich, die
notwendigen Handlungen (z. B. Offnen der Revisionsklappe) fiir den Zugriff auf die Bauteile
in den Planen zu dokumentieren. Hilfreich ist auch, die entsprechenden Kabelldngen zu
vermerken.

Abbildung 8: Koppler sowie andere Komponenten sind leicht zugdnglich an der Wand zu montieren
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Erzielbare Vorteile

Zielgerichtete Fehlersuche im Stérungsfall

Vereinfachte Abnahme ermaoglicht schnellere Inbetriebnahme der OV-Anlage

« Effiziente Durchfiihrung im Wartungsfall

+ Vermeidung von zusatzlichen baulichen Aufwendungen (Deckend6ffnung etc. bei
Storfallen)

R/
0’0
R/
0’0

3.2.4 Brandschutzanforderungen
Aus den Vorgaben der zustéandigen BOS sowie ggf. anzuwendender Normen kdnnen sich
Brandschutzanforderungen fiir Betriebsraume, Redundanz und Kabelverlegung ergeben.

Handlungsempfehlung

Klaren Sie Brandschutzanforderungen proaktiv mit der jeweils zustéandigen BOS ab.

Auch die LWL-Zuleitung der Objektfunkversorgung kann ggf. notwendigen
Brandschutzanforderungen unterliegen. Ein brandschutztechnischer Funktionserhalt kann z. B.
Uber eine redundante Leitungsfuhrung innerhalb des Gebdudes mittels optischem Splitter und 2-
Port-OV-Stecker erreicht werden. Ebenso sollte geprift werden, ob alternativ eine vor Brand
geschutzte Leitungsfuhrung (z. B. Leerrohr in oder auf Betonrohboden) bereits bei der Errichtung
des Gebé&udes vorgesehen werden kann.

P
Abbildung 9: Brandschutz-Verkleidung APL
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Erzielbare Vorteile

+ Reduzierung der Aufwande fiur die brandschutztechnische Ertlichtigung

+ Zeitgerechte Umsetzung der OV-Anlage

+ Vermeidung von Verzdgerungen bei der Abnahme und Nutzungsaufnahme des
Gebaudes

3.2.5 Kollisionsplanung

Elektronische Betriebsmittel und Anlagenteile (u. a. Notbeleuchtungen, KNX-Komponenten,
Displays, Monitore, Frequenzumrichter, Leistungselektronik) kénnen durch
elektromagnetische Abstrahlung den Betrieb einer OV-Anlage negativ beeinflussen.
Beeintrachtigen diese Stérungen die Ruckwirkungsfreiheit auf das BOS-Digitalfunknetz, darf
die OV-Anlage nicht in Betrieb genommen werden.

Handlungsempfehlung

Erstellen Sie bereits in der Planungsphase des Gebaudes eine Auflistung kritischer
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel im Rahmen einer Kollisionsplanung. Legen Sie
ausreichende Abstande zwischen den HF-Komponenten (z. B. Strahlerkabel, Antennen)
sowie mdglichen Storquellen (Notbeleuchtung, Trafos, medizinische Gerate etc.) fest und
prufen Sie die Einhaltung dieser Abstande im Zuge der Umsetzung.

Stellen Sie die Montagemdglichkeiten in ausreichendem Abstand zu kritischen Anlagenteilen
sicher.

Sofern potentielle Stérquellen nach der Errichtung der OV-Anlage montiert werden,
gewabhrleisten Sie eine entsprechende Entfernung zu Strahlerkabel, Antennen etc., um
Storeintrage zu vermeiden.

Vermeiden Sie die nachtragliche Installation von mechanischen Komponenten (z. B.
Luftungskanélen, Kabeltrassen) in unmittelbarer Nahe von Strahlerkabeln und Antennen, da
hierdurch die Funktionsweise (Abstrahlverhalten) eingeschrankt wird.

Kennzeichnen Sie die innerhalb der Kollisionsplanung identifizierten kritischen elektrischen
Anlagen auch in den Gebaudeplanen, um eine spatere effiziente Stérungssuche zu
ermoglichen.

NN

LG LD G LG LT LG L d L7 L L7 Lyt

0]

Strahlerkabel mit Abstandshalter .
seitlich an Trasse montiert Ausreichend Abstand

Abbildung 10: Beispiel einer Planung mit eingezeichneten Stérquellen
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Erzielbare Vorteile

Frihzeitige Identifizierung von Storquellen (bereits wahrend der Planungsphase)
Reduzierte Anfalligkeit fur EMV-Stérungen und geringerer Rauscheintrag

+ Schnelle Fehleranalyse und Stérungsbeseitigung

+ Dauerhafte Inbetriebnahme der OV-Anlage kann ohne Verzégerungen erfolgen

+ Vermeidung von unzureichender Funkqualitat oder von zu hohen Stéreintrdgen aufgrund
nachtraglicher Einbauten

R/
0’0
R/
0’0

3.2.6 Unterbrechungsfreie Stromversorgung — USV

Aktive Komponenten der OV-Anlage bendtigen eine entsprechende Stromversorgung. In der
Regel ist diese Stromversorgung so auszuftihren, dass auch bei Ausfall der allgemeinen
Netzstromversorgung die OV-Anlage funktionsbereit bleibt.

Handlungsempfehlung

Prifen Sie die Anforderungen der zustéandigen BOS (z. B. veroffentlicht als TAB) hinsichtlich
der Stromversorgung und USV. Stimmen Sie ggf. die Anforderungen (z. B. Einsatz einer
Netzersatzanlage) mit der zustandigen BOS ab.

Bei LWL-Anbindung in der Metropole Miinchen ist auch fur den OV-Stecker eine entsprechende
(unterbrechungsfreie) Stromversorgung vorzusehen. Klaren Sie vorab, ob fur Ihr OV-Verteilsystem
der Einsatz eines OV-Steckers in der Version 230 V oder 48 V vorteilhafter ist (siehe Kapitel 6.2).
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Erzielbarer Vorteil

+ Reibungsloser funktionaler Praxistest (siehe auch Kapitel 7) durch die anfordernde BOS
aufgrund Einhaltung der Anforderungen

Erzielbarer Vorteil in der Metropole Miinchen

+ Vermeidung von nachtraglichen Aufwénden bzw. Verzégerungen durch Anpassung der
Spannungs-Version oder Tausch des OV-Steckers von 1-LWL-Port auf 2-LWL-Port

3.2.7 LWL-Hauszufiuhrung in der Metropole Minchen
In der Metropole Minchen werden die OV-Anlagen Uberwiegend mittels LWL angebunden. Fir
die Zuleitung dieses LWL ist ein Kabelweg (ggf. Leerrohr) von der Grundstiicksgrenze bis zum
Gebaudeeintritt notwendig. Der Einzug des LWL erfolgt durch den Dienstleister der AS BY.

Handlungsempfehlung

Um ggf. nachtraglich notwendige Aufwande bei der Erschlieung des Gebaudes mit LWL zu
minimieren, sollte fur das Geb&ude eine Leerverrohrung bis zur Grundstlicksgrenze sowie eine
Hauseinfuhrung vorgesehen werden. Bezuglich der Verkabelung im Gebdude siehe Kapitel 6.3

(LWL-Inhouseverkabelung)

Idealerweise ist die Hauseinfiihrung in oder zumindest in der Nahe des OV-Betriebsraums

vorzusehen, um den Verkabelungsaufwand innerhalb des Geb&udes zu minimieren.

Bei Fragen zur LWL-Anbindung und Leerverrohrung bzw. deren Positionierung konnen Sie gerne

vorab die AS BY kontaktieren.

Hauseinflihrung V

Raum mit APL

(LWL-Anschlusspunkt) ¢

Leerrohr bis zur Grundstiicksgrenze |~

Abbildung 12: Leerrohr zwischen Grundstiicksgrenze und APL-Raum im Gebdude

Erzielbare Vorteile

@
0‘0
R/
0.0
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Nachtrégliche und teure Grabungsarbeiten kdnnen vermieden werden
Zeitgerechte Umsetzung der OV-Anlage wird ermdglicht
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3.2.8 LWL-Inhouseverkabelung in der Metropole Minchen
Erfolgt in der Metropole Minchen die Anbindung mittels LWL, ist in der Regel von der
Geb&udeeinfiihrung des LWL-Kabels bzw. des Anschlusspunktes (APL) eine brandgeschutzte
Inhouseverkabelung zum BOS-Betriebsraum erforderlich.

Handlungsempfehlung

Sehen Sie vorsorglich eine vor Brand geschiitzte Leerverrohrung (z. B. Leerrohr in oder auf
Betonrohboden) vor, um nachtragliche Brandschutzmalinahmen fir die LWL-Verkabelung zu
vermeiden.

Es hat sich als zweckmaRig erwiesen, dass die gebaudeinterne LWL-Verkabelung fir den OV-
Stecker durch den Objekteigentumer bzw. dessen beauftragten Firmen (z. B. im Zuge der
Verkabelungsarbeiten fir die Netzwerktechnik) umgesetzt wird. Alternativ kann die LWL-
Verkabelung vom APL bis zum OV-Stecker auch (kostenpflichtig) vom Dienstleister der AS BY
umgesetzt werden.

Stimmen Sie sich friihzeitig zu den (brandschutztechnischen) Anforderungen mit der zusténdigen
BOS ab.
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\LWL Inhousekabel (Redundanz)
Abbildung 13: LWL-Inhouseverkabelung

Erzielbare Vorteile

X3

A

Nachtragliche und teure Brandschutzverkleidungen werden vermieden
Aufwandsvermeidung fur zusatzliche LWL-Fuhrung

Minimierung von Kosten und Aufwanden durch Nutzung von Synergien

Vermeidung von Mehrfachtffnungen von Brandschutzabschliissen, abgehangten Decken etc.
Zeitoptimierte Installation der OV-Anlage

X3

8

X3

S

X3

S

K/
0‘0
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3.3 Zeitlicher Ablauf zur bestméglichen Umsetzung in der Metropole
Minchen

Zeitnah wird von der AS BY ein gemeinsamer Ortstermin bzgl. LWL-Anbindung sowie der
technischen Umsetzung des OV-Steckers koordiniert sobald Punkt 2 des Anzeigeverfahrens (AZV)
durch die anfordernde BOS an die AS BY Ubermittelt wird. Je nach Verftigbarkeit der
erforderlichen Personen kann der Termin zwei bis sechs Wochen nach Erhalt von Punkt 2
stattfinden.

Im Anschluss an die erfolgreiche Ortsbegehung wird innerhalb weniger Tage Punkt 3 (Festlegung
der Anbindung) des AZV ausgesprochen.

Nach der Festlegung der Anbindung sowie der technischen Rahmenbedingungen wird dem
Objekteigentiimer der Entwurf des OV-Steckervertrags zugesandt. Die Beauftragung des OV-
Steckers und der LWL-Anbindung durch die AS BY erfolgt nach Abschluss des OV-
Steckervertrags mit dem Eigentimer.

Der Eingang von Punkt 4 durch den Fachplaner bzw. Errichter ist Voraussetzung fiir die
Beantragung der Frequenzgestattung bei der BDBOS. Im Regelfall ist von der Beantragung bis zur
Erteilung der Frequenznutzung eine Dauer von acht bis zehn Wochen anzunehmen.

Sind fur die LWL-Anbindung Tiefbauarbeiten erforderlich, kann die Fertigstellung je nach
ErschlieBungsschwierigkeit mehrere Monate betragen. Insbesondere kann es zu langeren Zeitlaufen
beim Tiefbau z. B. aufgrund von Frost oder fehlender verkehrsrechtlicher Anordnungen bei
Strallenquerungen etc. kommen.

Handlungsempfehlung

Sorgen Sie fur eine rechtzeitige Beauftragung des Fachplaners sowie einen raschen
Vertragsabschluss des OV-Steckervertrags mit der AS BY, damit erforderliche Tiefbauarbeiten
zeitnah beauftragt werden kdnnen. Bitte weisen Sie den Objekteigentiimer darauf hin, dass nur
durch ein zeitgerechtes Abschlielen des OV-Steckervertrags eine verzégerungsfreie Umsetzung
gewahrleistet werden kann.

Generell ist eine frihe Kontaktaufnahme mit der AS BY (siehe Kapitel 1.2) auch vor Punkt 1 des
Anzeigeverfahrens zielfiihrend, um bereits in einer frihen Phase des Rohbaus die entsprechenden
baulichen Mafinahmen festlegen zu kénnen. Schaffen Sie auch rechtzeitig die baulichen
Voraussetzungen fiir die Installation der OV-Anlage (siehe Kapitel 3.2).

Erzielbare Vorteile

+«* Vermeidung von Zusatzkosten fiir den Objekteigentimer
+¢ Zeitnahe Umsetzung der OV-Anlage
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4 Planung einer OV-Anlage

Eine OV-Anlage mit Anbindung an das BOS-Digitalfunknetz ist essenziell fur die
einsatzrelevante Kommunikation zum Schutz von Menschenleben und Sachwerten.
Dementsprechend bedarf es einem zuverlassigen und madglichst stérungsfreien Betrieb der
OV-Anlage.

Daher erfolgt u. a. eine Prifung der in den Punkten 6 und 7 des Anzeigeverfahrens vom
Errichter zu erstellenden Messdokumentation im Rahmen einer Abnahmebegleitung durch
die AS BY sowie eine funktionaler Praxistestdurch die anfordernde BOS (siehe Kapitel 7).

Fehler in der OV-Anlage, davon ausgehende Stérungen oder ein zu hoher Rauscheintrag
der OV-Anlage kénnen zu einem negativen Prifergebnis und folgend zur Ablehnung der
Inbetriebnahme der Anlage fihren.

Ist die Anbindung des Objekts an das BOS-Digitalfunknetz baurechtlich gefordert, kann
daraus eine verzogerte Nutzungsaufnahme des Gebaudes resultieren.

Dementsprechend sind sorgféaltige Planung und gewissenhafte Installation der OV-Anlage
notwendig. Folgende Kapitel dienen diesbeztiglich Fachplanern und Errichtern als
entsprechende Hilfestellung zur kosten- und zeitoptimierten Planung von OV-Anlagen.

4.1 Gezielte Versorgung

Bestimmte Gebaudeteile wie Treppenkerne kénnen aufgrund der Bauweise (z. B.
Stahlbeton) eine besonders hohe Abschirmung im Vergleich zu anderen Teilen aufweisen.
Die Versorgung tber diese Dampfung hinweg erfordert daher besonders hohe
Abstrahlpegel, die nur mit einer héheren Systemverstarkung erreicht werden kénnen.

Die hierfiir notwendigen Systemverstarkungen verursachen aber auch einen generell
hoéheren Rauschpegel bzw. verstarken den Rauscheintrag von Stérquellen. Zudem wird das
Bedampfen dieser Bereiche bei hohen Stéreintragen erschwert.

Handlungsempfehlung

Daher ist es von Vorteil, Bereiche mit einer hohen Dampfung im Vergleich zu anderen
Gebaudeteilen gezielt direkt zu versorgen. Hierzu kénnen z. B. Strahlerkabel-Schleifen oder
Antennen innerhalb dieser Bereiche dienen. In rAumlich weit ausgedehnten Gebaudeteilen
wie z. B. Treppenhausern oder Aufzugschéachten ist es zu vermeiden, diese von einem
einzigen Punkt aus mit dem entsprechenden Funksignal zu versorgen. Fir die Versorgung
von Treppenhausern kdnnen z. B. in verschiedenen Stockwerken Antennen in ,verkdmmter*
Struktur (Redundanz) gezielt in den Treppenkern gefiihrt werden, um so diesen Bereich in
guter Qualitat bei zugleich relativ geringen Abstrahlpegeln zu versorgen.
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Abbildung 14

links: Strahlerkabel befindet sich in grofser Entfernung zum Treppenhaus => grofse Ddmpfung =>
schwache Signale im Treppenhaus

rechts: Gezielte Versorgung des Treppenhauses durch eigene Strahlerkabel-Schleife

Antenne an Wand | |

Abbildung 15

links: Nur eine Antenne zur Versorgung des Treppenhauses. Daher sind hohe Pegel mit ggf.
Uberversorgung in anderen Bereichen notwendig.

Antennen an Wand

HHHHHHHHH

rechts: Verkdmmte Antennenstruktur (Redundanz) mit mittig positionierten Antennen

Erzielbare Vorteile

X3

8

Sicherstellung der Versorgung in den entsprechenden Gebaudeteilen

Reduzierter Rauscheintrag der OV-Anlage durch die Vermeidung von Ubermalfiger
Verstarkung

Homogenere Funkversorgung

Vereinfachte Abnahmebegleitung und funktionaler Praxistest ermdglicht schnellere
Inbetriebnahme der OV-Anlage

0.0

X3

8

0.0
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4.2 Homogene Versorgung — Dynamikbereich

Der Dynamikbereich von OV-Anlagen ist begrenzt. Als obere Grenze dieses
Dynamikbereichs gilt die maximale Eingangsleistung (Signalstarke), welche der Empfanger
bzw. Eingangsverstarker verarbeiten kann, bevor es zu Verzerrungen oder ggf. sogar
Schaden an den Komponenten kommt. Die untere Grenze wird durch die minimale
Signalstéarke bestimmt, welche bei Einhaltung des geforderten Mindestversorgungspegels
der zustandigen BOS am Empfanger gegeben ist. Zudem ist im Uplink die Einhaltung der
Empfindlichkeit und des Signal-Rauschabstands zu beachten.

_Oberes Limit ALC
(Ubersteuerung) (Reduzierung Verst.)

)

7
7Dynamikbereich
/

7

A A A 7 i A A

Unteres Limit
(Versorgungsanforderung, min. Uplinkpegel, SNR)

Abbildung 16: Dynamikbereich inklusive ALC

Handlungsempfehlung

Um die Einhaltung des Dynamikbereichs zu gewahrleisten und die Pegelung der Anlage zu
erleichtern, sollte die geplante Funkversorgung moglichst homogen sein. Gemal dem
Grundsatz ,So wenig wie mdglich, so viel wie notig“ ist insbesondere eine Uberversorgung
einzelner Bereiche zu vermeiden. Insbesondere sollte vermieden werden, dass es Bereiche
im Objekt mit sehr hohen Pegeln und Bereiche mit sehr niedrigen Pegeln gibt. Dies kann
durch gezielte Bedampfung (siehe Kapitel 5.5 bzw. 4.6), kurze Schleifen (siehe Kapitel 4.4)
sowie gezielter Versorgung (siehe Kapitel 4.1) etc. erreicht werden.®

Beachten Sie, dass der Dynamikbereich aufgrund des Near-Far-Effekts (siehe Kapitel 5.4)
ggf. weiter reduziert sein kann.

Erzielbare Vorteile

+» Sicherstellung einer ausreichenden Versorgung im geforderten Bereich des Objekts
+ Gewabhrleistung des Funkbetriebs — Uplink
« Effiziente und vereinfachte Pegelung der Anlage

5 Die Themenpunkte HF- und mechanische Parameter werden im Zuge der Aktualisierung der AS BY-Website
veroffentlicht.
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4.3 Vermeidung von Ubermaliger Aul3enversorgung — Handover

Bei der Planung einer OV-Anlage ist ein sauberes Umbuchen der Handfunkgeréte zwischen
der OV-Anlage und dem Freifeld sicherzustellen. Der Zellwechsel sollte im Idealfall mit der
Gebaudegrenze vonstattengehen, daneben ist sicherzustellen, dass die Versorgungspegel
der Objektfunkversorgung aufRerhalb des Gebaudes entsprechend den Vorgaben der
BDBOS deutlich niedriger ausfallen als die Versorgungspegel durch den Best-Server des
Freifelds (6 dB Abstand gemal Leitfaden der BDBOS).

Handlungsempfehlung

Der Zellwechsel sollte idealerweise an der Gebaudegrenze (beim Betreten bzw. Verlassen
des Gebaudes) stattfinden. Vermeiden Sie Ubermafiige Abstrahlungen in den Auf3enbereich.

Sollte aufgrund von bestimmten Rahmenbedingungen (grol3e offene Gebaudeteile, geringe
Freifeldversorgung etc.) die Notwendigkeit bestehen, dass die OV-Anlage auch
Versorgungsbereiche aul3erhalb des Gebéaudes hat, stimmen Sie sich vor der Errichtung
hierzu mit der AS BY ab.

OV-Versorgung

77
CPRELENRKS REBL

Freifeldversorgung

ase \ " Optimaler Handoverbereich

Abbildung 17: Darstellung eines optimalen Handover-Bereichs

Erzielbare Vorteile

+ Optimales Umbuchverhalten der Funkgerate
+ Vermeidung von zuséatzlichen Anpassungsarbeiten im Rahmen der Abnahme
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4.4 Kurze Schleifen

Aufgrund der Langsdampfung von Koaxial- und Strahlerkabeln kénnen lange Schleifen zu
stark unterschiedlichen Pegeln innerhalb des Gebaudes fiihren.

Handlungsempfehlung

Vermeiden Sie lange Schleifen innerhalb des Geb&udes. Planen Sie ggf. mehrere
verschiedene (und damit kiirzere) Schleifen fir unterschiedliche Gebaudeteile.

Abbildung 18

links: Eine lange Schleife fiir das gesamte Gebdude bedingt héhere Pegeldifferenzen auf der
Kabelschleife

rechts: Mit einer Aufteilung in mehrere Schleifen ist gezieltere Versorgung méglich

Lassen Sie die Schleife am Koppelfeld beginnen und enden. D. h. verwenden Sie keine
,verschachtelten® Strukturen. Beachten Sie jedoch, dass der strahlende Teil der
Versorgungsschleife (Strahlerkabel, Antenne etc.) erst in ausreichendem Abstand zum
Betriebsraum beginnt und endet (siehe Kapitel 5.4).

=
= u]
= >
“ -e<] '9<]
[
Abbildung 19

links: Verschachtelte Struktur (nachteilig in Bezug auf Pegelung, Ausléschungen, Rauscheintrége etc.)
rechts: klarer, strukturierter Aufbau
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Erzielbare Vorteile

Stark unterschiedliche Pegel werden vermieden — homogenere Versorgung

Reduzierung der Storeintrage

«» Erhebliche Erleichterungen der Messungen bei Inbetriebnahme, Stdérungen, Fehlersuche
etc. wird erleichtert

% Gezielte Bedampfung von Gebaudeteilen mit Rauscheintragen wird ermdglicht

+ Minimierung des Near-Far-Effekts (siehe Kapitel 5.4)

+ Abnahmebegleitung und funktionaler Praxistest kbnnen reibungsloser und daher

schneller erfolgen

R/
0’0
R/
0’0

4.5 Einsatz von Tappern

Tapper werden in der Regel zur Auskopplung von Signalen aus einer redundant gespeisten
Schleife eingesetzt.

Handlungsempfehlung

Setzen Sie Tapper ausschliellich fir den oben genannten Einsatzzweck ein. Priifen Sie, ob
fur die Umsetzung ggf. geeignetere Alternativen mdglich sind. Vermeiden Sie, den
~+Auskoppelport* des Tappers mit Leistung zu beaufschlagen, da dies zu hohen
Rauscheintragen flihren kann. Planen Sie daher auch nicht das ,Einspeisen” von Signalen in
die Schleife mit Tappern.

+9 dBm——~ Tapper 10 dB
Vo +19 dBm
/ Kabelverlust 2,5 dB
Kabel- / +21,5 dBm
verlust /l>_
7dB j\ P Q

N
+25 dBm

Pegel
Auskoppelport m

Tapper:
+2 dBm J

Abbildung 20: Einspeisung einer Schleife (iber Tapper. Am Auskoppelport liegen hohe Leistungen an,
die zu zusdtzlichen Rauscheintrégen fiihren kénnen.

Erzielbare Vorteile

K/
0‘0

Vermeidung von unnétigen Rauscheintragen
+ Akkuratere Stérungsbehebung

.0
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4.6 Grol3es Koppelfeld

GroRRe Koppelfelder, d. h. Koppler mit einer groRen Anzahl an Ausgéangen, haben eine
hoéhere Dampfung zwischen Ein- und Ausgéngen.

Handlungsempfehlung

Generell sollten Koppelfelder mit mehreren Ausgangen (hdhere Dampfung) in Kombination
mit kurzen Schleifen eingesetzt werden. Dadurch erhdht sich die Dampfung zwischen
Stérungen aus dem Gebaude und dem Repeater bzw. OV-Stecker. Zudem wird eine
Ubersteuerung bei hohen Pegeln (Funkgerat in unmittelbarer Nahe zu Strahlerkabeln oder
Antennen) vermieden.

d)AV

g8

6 AV

e

Abbildung 21

links: 3 dB-Koppler bedingt geringe Ddmpfung zwischen Rauscheintrdgen aus dem Gebdude und
dem OV-Stecker

rechts: 8-fach-Koppler mit wesentlich h6herer Ddmpfung

Abbildung 22: Aufbau eines grofSen Koppelfelds

Seite 26 von 57
20250317_AS BY Broschire_Handlungsempfehlungen Objektfunkversorgung_V1.0



Erzielbare Vorteile

s Stdrungen in bestimmten Geb&udeteilen werden starker abgeschwacht

s Gezielte Bedampfung von Schleifen mdglich

+» Schnellere und effizientere Stérungssuche

< Minimierung des Ubersteuerungsrisikos aufgrund zu hoher Pegel

+ Reduzierung des Near-Far-Effekts

« Ermoglichung einer mdglichst reibungslosen Abnahmebegleitung und funktionalen
Praxistest der OV-Anlage

4.7 Verteilsystem und nicht Verstarkersystem

Ein optisches Verteilsystem kann die Hochfrequenzleistung auf mehrere Remote Units
aufteilen. Wird an einer Remote Unit dieselbe Ausgangsleistung eingestellt, wie am Repeater
(z. B. dem OV-Stecker), so ist eine Verstarkung notwendig, um die Abschwéachung der
Aufteilung zu kompensieren. Aufgrund der Symmetrie von Up- und Downlink wird somit auch
der Uplink verstarkt. Damit wird das an der Remote Unit anliegende Rauschen zusatzlich
verstarkt.

Handlungsempfehlung

Verwenden Sie das optische Verteilsystem als Verteil- und nicht als Verstarkersystem.
Vermeiden Sie zusatzliche Verstarkungen im System und reduzieren Sie die
Ausgangsleistung der Remote Units entsprechend der Signalaufteilung.

Gemalfl dem in Abbildung 21dargestellten Rechenbeispiel ist eine zuséatzliche Verstarkung
notwendig, um an den nachgeschalteten RUs dieselbe Ausgangsleistung wie der
Eingangspegel (OV-Stecker) zu erhalten. Dadurch wird der Rauscheintrag an diesen RUs
um die zusatzliche Verstarkung erhoht.

Abbildung 22 zeigt, dass bei reduzierter Ausgangsleistung (entspricht der Leistungsteilung)
keine zuséatzliche Verstarkung notwendig ist und damit auch der Rauscheintrag nicht weiter
verstarkt wird.

Prifen Sie, ob das Verteilsystem ggf. rein passiv (d. h. ohne zusétzliches optisches
Verteilsystem) realisiert werden kann.

Beispiel Eingangspegel OV-Anlage [dBm] 25
Anzahl der geplanten RUs in der OV-Anlage 4
Eingestellter Ausgangspegel je RU [dBm] 25
resultierende Verstarkung in Abhangigkeit der Anzahl der RUs [dB]

Abbildung 23: Rechenbeispiel fiir ein optisches Verteilsystem in der Metropole Miinchen inklusive
zusdtzlicher Verstdrkung
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Beispiel Eingangspegel OV-Anlage [dBm] 25
Anzahl der geplanten RUs in der OV-Anlage 4
Eingestellter Ausgangspegel je RU [dBm] 19
resultierende Verstarkung in Abhangigkeit der Anzahl der RUs [dB]

Abbildung 24: Rechenbeispiel fiir ein optisches Verteilsystem in der Metropole Miinchen ohne

zusdtzliche Verstérkung

Bei der Umsetzung von groRen OV-Anlagen (z. B. mit einer Vielzahl von zu versorgenden
Gebauden) wird empfohlen, vorab die AS BY (siehe Kapitel 1.2) zu kontaktieren.

Erzielbare Vorteile

+ Vermeidung von zusatzlichen Rauscheintragen aufgrund zuséatzlicher Verstarkung
+ Minimierung der Aufwande bei rein passiver Umsetzung

Vermeidung von Rauscheintragen seitens optischem Verteilsystem

Reibungslose Abnahmebegleitung aufgrund reduzierter Rauscheintrage

@,
0’0
@,
0’0

4.8 Vermeidung von mehreren Signalzubringern auf derselben Schleife

Wird z. B. aus Redundanzgriinden dasselbe Signal mehrfach in eine Schleife eingespeist, so
kann es zu Ausléschungen bzw. hohen Vektorfehlern kommen.

Handlungsempfehlung

Vermeiden Sie es soweit wie moglich, mehrfach in eine Schleife einzuspeisen. Der Effekt der
Ausloschung bzw. der Vektorfehler reduziert sich erheblich, wenn der Pegelunterschied
zwischen den Signalen relativ grof3 ist (erfahrungsgemalf >10 dB). Trennen Sie die
Schleifenteile ggf. mit einem Leistungsteiler (3 dB-Koppler) voneinander.

IR
©|av
R

-

©|av

Abbildung 25

links: Einspeisung in eine Schleife: Risiko hoher Vektorfehler. Zudem bedingt die Einspeisung (iber
Tapper ggf. zusdtzliche Rauscheintréige.

rechts: Aufteilung auf mehrere Schleifen und Einspeisung (iber Koppelfelder
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Das Einspeisen eines aktiven Systems und des ,direkten“ Zubringers innerhalb derselben
Schleife fuhrt zuséatzlich zur Gleichkanalproblematik. Diese hat aufgrund von
Laufzeitunterschieden hohe Vektorfehler zur Folge und ist daher zu vermeiden.

Erzielbare Vorteile

+ Vermeidung von Ausléschungen
+ Reduzierung von Vektorfehlern
X

» Sicherstellung der Qualitat der Funkverbindungen im Zuge des laufenden Betriebs
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4.9 Bautechnische Begehung (BTB) fur die Metropole Miinchen

Um eine geeignete Anbindung per LWL vom Gebaudeeintritt am Ubergabepunkt des LWL-
Providers der AS BY bis hin zum BOS-Betriebsraum abzustimmen, wird eine gemeinsame
Ortsbegehung (LWL-BTB) durchgefhrt.

Teilnehmer sind Vertreter des Fachplaners bzw. Errichters, die zustandige BOS, der LWL-Provider
sowie die AS BY. Dem Fachplaner bzw. Errichter obliegt es, weitere Personen wie
Eigentlimervertreter oder ggf. Elektrofirmen hinzuzuziehen.

Sollte das Objekt noch nicht durch eine LWL-Anbindung erschlossen sein, wird eine mogliche
ErschlieRung mit entsprechenden Tiefbauplanungen vom Ubergabepunkt im Gebaude bis hin zur
Grundstlicksgrenze abgestimmt.

Weitere Abstimmungspunkte dieser Ortsbegehung sind die Definition der Art und Weise des OV-
Stecker-Einbaus sowie die gemeinsame Festlegung eines Zieltermins fur die Erstinbetriebnahme
des OV-Steckers.

Die gemeinsam abgestimmten VVorgehensweisen werden in einem durch den LWL-Provider der AS
BY erstellten BTB-Protokoll festgehalten und dem Teilnehmerkreis per E-Mail zugesendet.

Handlungsempfehlung

Stellen Sie grundsétzlich die baulichen Voraussetzungen zur Anbindung mittels LWL sicher, um
ggf. nachtragliche Anpassungsaufwande vermeiden zu kénnen.

Diese Voraussetzungen werden vorab im Rahmen einer bautechnischen Begehung definiert und
gemeinsam mit der AS BY und der(n) anfordernden BOS(en) abgestimmt.

Stellen sie sicher, dass die ausfuhrende Firma der LWL-Inhouseverkabelung bei der gemeinsamen
Ortsbegehung mitvertreten ist.

Erzielbare Vorteile

++ Durch die gemeinsam abgestimmte VVorgehensweise und deren Protokollierung wird eine
eindeutige und termingerechte Umsetzung durch alle Beteiligten ermdglicht

¢+ Unklare Gegebenheiten beziiglich der OV-Anlage kdnnen vor Ort mit der zustdndigen BOS
abgestimmt und durch den Fachplaner bzw. Errichter protokolliert werden
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5 Errichtung einer OV-Anlage

Ebenso wie eine sorgfaltige Planung ist auch der gewissenhafte Aufbau einer OV-Anlage
entscheidend fur eine erfolgreiche Prifung der Riuckwirkungsfreiheit auf das BOS-
Digitalfunknetz durch die AS BY und der funktionalen Praxistest durch die anfordernde BOS.

Nachfolgende Informationen und Hinweise sollen dem Errichter einer OV-Anlage als
Hilfestellung fur die bestmogliche Umsetzung dienen.

5.1 Auswahl der Komponenten

Die Qualitat einer OV-Anlage wird wesentlich durch die ausgewéahlten Komponenten
beeinflusst.

Handlungsempfehlung

Prifen Sie vorab die Eignung der Komponenten fiir den geplanten Einsatzzweck. Priifen Sie
hierzu die jeweiligen Datenblatter bzw. kontaktieren Sie den Hersteller. Soweit notwendig
fuhren Sie ggf. eine Messung durch, um die Anforderungen zu prufen. In einigen Fallen lasst
sich durch den Einsatz alternativer Komponenten (z. B. 7/8" anstelle von 1/2" Strahlerkabel)
die Performance der OV-Anlage verbessern.

Beim Einsatz von mehreren Kanélen bzw. Tragern (insbesondere bei zusatzlichen Diensten)
prifen Sie nicht nur die Summenleistung der Komponenten, sondern auch die
Spannungsfestigkeit und maximal zuldssige Spitzenleistung. Berticksichtigen dabei den
maximal mdglichen Ausbau der Basisstationen.
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Trager Leistung [dBm] P [mW] Ueff@50Q [V] Upeak@50Q [V]
TETRA_BOS1 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS2 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS3 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS4 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS5 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS6 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOS7 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_BOSS8 25 316,2 3,98 5,6
TETRA_ZIVIL1 27 501,2 5,01 7,1
TETRA_ZIVIL2 27 501,2 5,01 7,1
TETRA_ZIVIL3 27 501,2 5,01 7,1
TETRA_ZIVILA 27 501,2 5,01 7,1

U spitze [V]
73,3
Leistung avg [dBm] | Leistung avg [W] [Crest factor [dB]| Leistung spitze [W]
6,6 4,5 43,7 107,5
Leistung spitze [dBm]
50,3

Abbildung 26: Auftretende Spitzenleistung und -spannung bei 8 TETRA BOS und 4 TETRA Zivil-Trédgern

(Kandlen)

Erzielbare Vorteile

K/
0’0

X3

*

X3

S

K/
0’0
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Erhéhung der Qualitat der OV-Anlage
Verbesserte bzw. ausreichende Versorgung
Minimierte Rauscheintrage
Einfachere Abnahmebegleitung der OV-Anlage
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5.2 Montage von Komponenten — Montage in der Nahe von Storquellen

Werden Komponenten der OV-Anlage wie z. B. Strahlerkabel oder Antennen nahe an
Komponenten montiert, die elektromagnetische Stérungen aussenden, kann dies zu einem
unzulassig hohen Rauscheintrag der OV-Anlage fiihren.

Handlungsempfehlung

Bereits im Rahmen der Kollisionsplanung (siehe Kapitel 3.2.5) sollte der ausreichende
Abstand zu anderen (storenden) Gewerken sichergestellt sein. Bei der Montage selbst muss
ein ausreichender Abstand zu potentiell stérenden Teilen beachtet werden. Stellen Sie
sicher, dass nach Installation der OV-Anlage keine stérenden Gewerke in der Nahe von
Komponenten der OV-Anlage (nachtraglich) montiert werden.

PR e e

Abbildung 27: Strahlerkabel fiihrt unmittelbar an der Notbeleuchtung vorbei => Hohes Potential fiir
zusétzliche Rauscheintrige

Erzielbare Vorteile

+ Vermeidung von zusatzlichen Rauscheintragen in der OV-Anlage
+« Minimierung der Stérungssuche

% Reduzierung von Aufwéanden fir die Bedampfung von Schleifen
% Reibungslose Durchfihrung der Abnahmebegleitung
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5.3 Intermodulation — IM

Intermodulationsprodukte entstehen durch Mischprodukte an nichtlinearen Bauteilen
(Verstarkern etc.).

Daneben kdnnen jedoch passive Intermodulationsprodukte (PIM) auch durch bestimmte
auRere Umstande wie Rost, verschmutze und mangelhaft ausgefiihrten HF-Verbindungen
etc. an passiven Komponenten (Filter, Koppler etc.) generiert werden.

Durch die unmittelbare Nachbarschaft der Up- und Downlink-Frequenzbereiche des
Digitalfunk BOS sind bei Auftreten von Intermodulationsprodukten neben anderen die
Mischprodukte aus den starkeren Downlink-Signalen im Frequenzbereich des Uplinks zu
messen.

Sofern die Intermodulationsprodukte im Uplink des TETRA-BOS-Bandes liegen, kann ggf.
die Ruckwirkungsfreiheit auf das BOS-Digitalfunknetz nicht mehr gewahrleistet werden.

IAnritsu 04/07/2022 10:52:20 am

Ref Lvl
-20.0 dBm
20.0 dB Ext Loss

Input Atten
0.0 dB

#RBW

300 Hz
#VBW

300 Hz
Sweep Time
2 Restore
Default Quick

Name Buttons

Change
Quick Name

Continuous - Center 3532.500 MHz shends

Span 5.000 MHz Save Locatioh

Channel Power
~hannel Power Width: 24300 k Ch Pwr: -44 7 dBn Change Type
Freq Ref Channel Power Width: 24.300 kHz Ch Pwr: -44.7 dBm ge Typ

Int Std &ccy Span: 5.000 MHz Ch Pwr Density: -85.6 dBm/Hz
: Setup/JPEG/...

Amplitude Marker

Abbildung 28: PIM eines defekten Kopplers einer OV-Anlage
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Handlungsempfehlung

Wabhlen Sie die verwendeten Komponenten sorgfaltig aus und stellen Sie auch die
ausreichende Dimensionierung der Bauteile sicher (Spitzenleistung etc.). Montieren Sie die
Komponenten gemaf den Herstellervorgaben (Montagewerkzeug fur Kabel, entsprechendes
Drehmoment der Stecker etc.). Testen Sie die Komponenten ggf. vor der Montage mit einem
entsprechenden Messaufbau.

Prifen Sie die errichtete OV-Anlage mit der notwendigen Anzahl an Tragern auf
Intermodulationsfreiheit.

Erzielbare Vorteile

+ Vermeidung von Stdreintragen durch IM, PIM oder Corona-Effekte

« Gewabhrleistung eines sicheren und zuverlassigen Betriebs auch bei Vollausbau der
Basisstation (maximale Anzahl der Tréger)

% Madglichst reibungslose Abnahmebegleitung und damit schnellere Inbetriebnahme der
OV-Anlage
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5.4 Near-Far-Effekt

Setzt bei einem aktiven Verteilsystem oder beim Repeater aufgrund hoher Pegel die
automatische Pegelregelung (ALC) ein, so verschiebt sich aufgrund der zusatzlichen
Dampfung der Dynamikbereich (siehe Kapitel 4.2) der Anlage. Infolgedessen kann der
Uplink der Funkgerate in schwach versorgten Bereichen beeintrachtigt bis ungeniigend sein.
D. h. bei Einsatz der ALC ist bei schwach versorgten Bereichen ggf. keine
Funkkommunikation moglich, da der Signal-Rauschabstand fur den Uplink nicht mehr
gewabhrleistet werden kann.

Der Near-Far-Effekt kann auch beim OV-Stecker in der Metropole Munchen auftreten.

B L RN 5 o

Abbildung 29: Durch den Einsatz der ALC (rechtes Bild) reduziert sich der nutzbare Versorgungsbereich
aufgrund héherer Ddmpfung im Uplink

Handlungsempfehlung

Stellen Sie sicher, dass zwischen Funkgerat und dem Eingang des Repeaters, der Remote
Unit oder des OV-Steckers eine ausreichende Dampfung vorhanden ist. Die Einhaltung der
Punkte homogene Versorgung (siehe Kapitel 4.2), kurze Schleifen (siehe Kapitel 4.4) sowie
grol3e Ausgangskoppelfelder (siehe Kapitel 4.6) kann das Auftreten des ALC-Einsatzes
erheblich reduzieren. Insbesondere am Beginn einer gering bedampften Schleife sollte es
nicht moglich sein, dass sich ein Funkgerat in der unmittelbaren Néhe zum Strahlerkabel
oder einer gering bedampften Antenne befindet und damit die ALC auslost.

Vermeiden Sie daher ebenfalls die Installation von abstrahlenden Komponenten im
Betriebsraum bzw. in der Nahe des OV-Steckers. Idealerweise sollten die abstrahlenden
Komponenten einen zusatzlichen Abstand von mehreren Metern zum Betriebsraum bzw.
eine ausreichende Kabeldampfung aufweisen.

Erzielbare Vorteile

+ Gewabhrleistung des sicheren und zuverlassigen Betriebs der OV-Anlage
% Vermeidung von nachtraglichen Umbauten, wenn dieser Effekt auftritt und von der
zustandigen BOS oder einem Sachverstandigen nicht toleriert wird
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5.5 Gezielte Bedampfung von Schleifen

Sofern die Rauscheintrage die zuldssigen Grenzwerte flr die Rickwirkungsfreiheit
Uberschreiten, kann durch (symmetrisches) Bedampfen der Rauscheintrag minimiert werden.

Handlungsempfehlung

Bedampfen Sie — soweit mdglich — nicht die gesamte OV-Anlage, sondern bedampfen Sie
gezielt die Bereiche mit hohen Rauscheintrédgen. Trennen Sie hierzu die Kabelschleifen
(siehe Kapitel 4.4) am Koppelfeld (siehe Kapitel 4.6) auf und messen Sie die jeweilige
Veranderung der Rauscheintrage. Installieren Sie ggf. gezielt Dampfungsglieder. Prufen Sie
nach der Installation der Dampfungsglieder auch die Versorgungspegel, um eine zu hohe
Abschwachung der Funkversorgung zu vermeiden.

: 1|

3dB

|l A|E
dDAV

6 dB

Abbildung 30: Gezielte Beddmpfung einzelner Schleifen nach dem Koppelfeld

Erzielbare Vorteile

+« Minimierung der Storungen unter gleichzeitiger Einhaltung der Versorgungsvorgaben

+« Einhaltung der Vorgaben der Ruckwirkungsfreiheit

+ Reibungslosere Abnahmebegleitung und daher schnellere Inbetriebnahme der OV-
Anlage

Seite 37 von 57
20250317_AS BY Broschire_Handlungsempfehlungen Objektfunkversorgung_V1.0



5.6 Einpegelung der OV-Anlage / Symmetrie

Durch die Einpegelung der OV-Anlage kann der optimale Betriebszustand zwischen
notwendiger Versorgung des Objekts und Minimierung der Rickwirkung der OV-Anlage
(Stérungen) eingestellt werden.

Handlungsempfehlung

Bertcksichtigen Sie fir die Pegelung der OV-Anlage ausreichend Zeit und flhren Sie diese
sorgfaltig durch.

Prifen Sie die Storeintrage aus der OV-Anlage und bedampfen Sie diese Stellen gezielt.
Beurteilen Sie, ob sich aus der Versorgungsmessung magliche Reserven ergeben und
bedampfen Sie entsprechend das Gesamtsystem.

Fuhren Sie nach der Pegelung der Anlage nochmals eine Versorgungsmessung durch und
Uberpriufen Sie die Stéreintrage.

Generell ist eine unsymmetrische Pegelung der OV-Anlage zu vermeiden.

Beim Einsatz des OV-Steckers kann eine unsymmetrische Pegelung der OV-Anlage zu
Einschrankungen im Funkbetrieb fuhren (trotz ausreichendem Empfang ist ein Senden des
Funkgerats nicht mdglich). Daher ist eine unsymmetrische Pegelung nur in besonderen Fallen nach
Absprache mit der AS BY zuléssig.

Erzielbare Vorteile

% Vermeidung von nachtraglichen Messungen, Pegelungsarbeiten und Umbauten

+ Gewabhrleistung des sicheren und zuverlassigen Betriebs der OV-Anlage

% Moglichst reibungslose Abnahmebegleitung und damit schnellere Inbetriebnahme der
OV-Anlage
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6 Installation und Erstinbetriebnahme OV-Stecker — Metropole
Mulnchen

Im Zuge der Erstinbetriebnahme wird der OV-Stecker durch den Dienstleister der AS BY im
zugehorigen Betriebsraum installiert, entsprechend konfiguriert und die Verbindung zum zentralen
Verteilsystem (OMU im Betriebsraum der AS BY) hergestellt. AnschlieRend erfolgt die Priifung
der entsprechenden Kennwerte (z. B. HF-Ausgangsleistung). Nach Fertigstellung der Arbeiten
durch den Dienstleister informiert die AS BY den Errichter der OV-Anlage Uber den betriebsbereit
installierten OV-Stecker. Dieser kann anschlieBend mit der finalen Konfiguration, dem Test und
der Abnahmebegleitung bzw. funktionalem Praxistest der OV-Anlage beginnen.

6.1 Montagemoglichkeiten fir den OV-Stecker

Fir den OV-Stecker gibt es verschiedene Montagemdglichkeiten. Der OV-Stecker kann separat an
einer Wand (mit Wandhalterung), mittels 19° Rackmontage stehend oder als 19 Rackmontage
liegend (mit aktiver Liftung) angebracht werden.

Die technischen Spezifikationen dafiir befinden sich im Dokument ,,Technische Spezifikationen
OV-Stecker LWL zur Anschaltung von OV-Anlagen an den Digitalfunk BOS der Metropolregion

Miinchen*.%

O

y ¥

Abb. 33: OV-Stecker mit Wandmontage Abb. 31: OV- Stecker mit Montage Abb. 32: Montage OV--Stecker mit
im 19“ Rack aktiver Liiftung im 19 Schrank (oben)

5 https://www.polizei.bayern.de/wir-ueber-uns/004129/index.html#auto-toc 0 0 100 6
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Handlungsempfehlung

Es empfiehlt sich, bereits vorab die baulichen VVoraussetzungen fiir die Montagemdglichkeit des
OV-Steckers zu beriicksichtigen. Eine nachtriigliche Anderung der Montageposition (z. B. von 19%
Rackmontage stehend zu 19 Rackmontage liegend mit aktiver Liiftung) bedeutet eine
Vertragsanpassung und verursacht somit zusétzliche Kosten und Mehraufwand.

Erzielbarer Vorteil

++ Durch eine friihzeitig festgelegte Montageposition wird eine zeitoptimierte Erstinbetriebnahme
des OV-Steckers ermdglicht

6.2 Stromversorgung fur den OV-Stecker

Fur den OV-Stecker gibt es zwei verschiedene Mdoglichkeiten zur Stromversorgung. Der OV-
Stecker kann mit einer Betriebsspannung AC (230 V, 50 Hz) oder DC (48 V) betrieben werden.
Die Leistungsaufnahme betrdgt maximal 140 W.

Handlungsempfehlung

Legen Sie bereits zu einem friihen Zeitpunkt die Betriebsspannung AC oder DC inkl. Planung eines
Ubergabepunktes fest.

Die technischen Spezifikationen dafiir befinden sich im Dokument ,,Technische Spezifikationen
OV-Stecker LWL zur Anschaltung von OV-Anlagen an den Digitalfunk BOS der Metropolregion

Miinchen*.”

Erzielbarer Vorteil

+ Vermeidung von zeitlichen Verzégerungen durch ggf. notwendige nachtrégliche Anpassungen

7 https://www.polizei.bayern.de/wir-ueber-uns/004129/index.html#auto-toc 0 0 100 6
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6.3 LWL-Inhouseverkabelung

Vom Objekteigentiimer ist, nach VVorgaben der zustandigen BOS, die Erstellung des LWL-
Kabelwegs als Leerrohr oder Kabeltrasse vom LWL-Anschlusspunkt (APL) bis zum OV-Stecker

(Betriebsraum) zu erbringen.

Handlungsempfehlung

Die Vorgaben der zustandigen BOS bezuglich (LWL)-Kabelweg (brandschutztechnischer
Funktionserhalt etc.) sind bei der Bauausfuhrung zu beachten.

Beachten Sie, dass erst nach erfolgter Fertigmeldung beziiglich der LWL-Inhousekabel (wenn
dieses vom Objekteigentimer umgesetzt wird) der LWL-Provider Montage und Messung der
Glasfaserleitung weiterbeauftragt und eine Bautechnische Begehung (BTB) mit dem Dienstleister
der AS BY vereinbart werden kann.

Erzielbare Vorteile

«»+ Die nach Vorgaben der zustandigen BOS erstellte LWL-Inhouseverkabelung ermdglicht u. a.
eine reibungslose Abnahme durch den Sachverstandigen (Brandschutz) bzw. zustdndigen BOS

¢ Durch frihzeitige Fertigmeldung der Inhouseverkabelung (idealerweise mit Fotos) werden die
weiteren Beauftragungen (Bereitstellung und Ende zu Ende Messung LWL sowie die BTB fir
den OV-Stecker) angestoRRen

+«» Die Ende-zu-Ende-Messung vom LWL-Kabel sollte idealerweise gemeinsam mit der BTB fiir
den OV-Stecker stattfinden, um Mehrkosten/Mehraufwénde zu vermeiden

6.4 Meldung der Baufreiheit

Der Errichter meldet der AS BY die Baufreiheit, damit die Beauftragung an den Dienstleister zur
Montage und Erstinbetriebnahme des OV-Steckers erfolgen kann. Die Baufreiheit ist gegeben,
sobald das ggf. vom Objekteigentimer umzusetzenden Inhouse-LWL-Kabel erfolgreich
eingemessen und ggf. alle offenen Punkte aus dem BTB-Protokoll geklart und entsprechend
umgesetzt wurden (Montageposition festgelegt, Stromanschluss vorhanden, Erdungsfestpunkt
festgelegt, Zugang zum OV-Stecker-Betriebsraum geklart etc.).
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Handlungsempfehlung

Achten Sie auf eine zeitnahe Bestatigung der Baufreiheit an die AS BY, damit die ndchsten Schritte
fiir den Dienstleister zur Montage des OV-Steckers beauftragt werden kdnnen. In der Regel kann
die Erstinbetriebnahme des OV-Steckers nach Bestatigung der Baufreiheit innerhalb von zwei bis
vier Wochen erfolgen.

Erzielbarer Vorteil

+ Reibungslose und schnellere Montage und Erstinbetriebnahme des OV-Steckers
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7 Abnahmebegleitung einer OV-Anlage

7.1 Vorbereitungen

Ist die OV-Anlage im betriebsbereiten Zustand, kann mit der AS BY die Abnahmebegleitung
geplant werden. Dazu muss im Vorhinein der vollstandige und endgtiltige Messbericht® fur
Punkt 6 des Anzeigeverfahrens bei der AS BY vorliegen.

Messbericht
zu
Anzeigeformular Pkt.6 & Pkt.7
TMO Objektfunkanlage in
Bayern

NE-TYP :
NE-ID
OV_Ortsname_OVName

Abbildung 34: Formtatvorlage der AS BY fiir die Punkte 6 und 7 des Anzeigeverfahrens der BDBOS

Um bei der Abnahmebegleitung moglichst realitditsnahe Messdaten eines Objekts zu
gewahrleisten und somit den zu erwartenden Rauscheintrag auf die zustandige TETRA-
Basisstation so gut wie moéglich dokumentieren zu kdénnen, ist es notwendig, einen
vordefinierten betriebsbereiten Gebaudezustand zur Verfiigung zu haben.

Dies ist erforderlich, weil im Gebaude mogliche technische Installationen Auswirkungen auf
Rauscheintrag und Betrieb der verbauten OV-Anlage haben.

Diese Rauscheintrage auf die OV-Anlage kdnnen sich unter Umstanden so stark auswirken,
dass der Kommunikationsweg stark gestort wird, und es zu erheblichen Einschrankungen im
Funkbetrieb kommt, was im schlimmsten Fall sogar zum Kommunikationsausfall von ganzen
Bereichen fuhren kann.

Notwendige Anpassungen kdnnen sich im Zuge der Abnahmebegleitung ergeben.

8 Formatvorlage zum Download unter: https://www.polizei.bayern.de/wir-ueber-
uns/004129/index.html#auto-toc 0 0 100 6
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Zum betriebsbereiten Gebaudezustand zahlen unter anderem:

Bereits verbaute und installierte Gebaudetechnik

Elektroinstallationen (Lichttechnik, Steckdosen, Fahrstiihle, Notbeleuchtung,
Computernetzwerke, Serveranlagen, Klimatechnik, Brandschutzanlagen, Luftungsanlagen,
Gebaudeautomatisierungs- und Regeltechnik etc.)

Medientechnik
Kommunikationssysteme, Anzeigesysteme etc.

Betriebsanlagen

Idealerweise sollten auch Geratschaften, welche zum Arbeits- und Prozessbetrieb von
eingemieteten Gebaudenutzern bengtigt werden, sich bereits im Betrieb befinden, da diese
ebenfalls grof3en Einfluss auf die verbaute OV-Anlage haben kdnnen.

Handlungsempfehlung

Der endgultige Messbericht sollte erst nach Vorhandensein der grundlegenden technischen
Gebaudeausstattung (nicht im Rohbauzustand) erstellt werden, da mégliche Stérquellen erst
zu diesem Zeitpunkt gré3tenteils im Gebaude vorhanden sind.

Es ist zweckmaRig, vor der Abnahmebegleitung durch die AS BY, eine selbststandige
Prifung (z. B. auch durch Sachverstandige) der Anlage durchzufuihren, um eine erfolgreiche
Abnahmebegleitung weitestgehend gewahrleisten zu kénnen.

Erzielbare Vorteile

+ Reibungslosere Abnahmebegleitung und daher schnellere Inbetriebnahme der OV-
Anlage
% Schnellere Nutzungsaufnahme der OV-Anlage
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7.2 Kontrolle der Funktionsfahigkeit und Einhaltung der Werte

In Abhangigkeit der Art der OV-Anlage werden im Rahmen der Abnahmebegleitung die
Messwerte aus dem unter Punkt 6 eingereichten Messberichts wie z. B. Anbindepegel,
Signalqualitat, Isolation zwischen Sende- und Empfangsantenne, Versorgungspegel
(innerhalb und auRRerhalb des Gebaudes), Rauschpegel sowie das Auftreten von Passiver
Intermodulation (PIM) kontrolliert.

Anhand dieser Messungen werden Funktionsfahigkeit und Ruckwirkungsfreiheit der OV-
Anlage auf das BOS-Digitalfunknetz zum Zeitpunkt der Abnahmebegleitung durch die AS BY
geprift und abschlieRend bestéatigt.

Bei der Anbindung mittels OV-Stecker werden zudem nochmals die Werte der Erstinbetriebnahme
verifiziert, um die Funktionsfahigkeit sicherzustellen.

Zusatzlich wird im Rahmen der Funktionstberprifung Ublicherweise das einwandfreie
Zellwechselverhalten von Endgeraten zwischen der OV-Anlage und der ,Best-Sever*-
Freifeld-Basisstation Uberprift und auf normwidriges Verhalten kontrolliert.

I/Inritsu 11/16/2022 12:30:41 pm

Preamp

ON

Tx Freq ]

391.912 S00 MHz Freq : H2 Spa : Restore
Coupling ' . S— [)cfault Quick
e Pl Received Pwr -64.05 dBm Name Butions
cw Mobile CC Freq Error 23.49 Hz Change
Txﬁ?ulpu! Mobile NC RMS Vec Err 1.80% R NN
e Peak Vec Err 6.06%

I" ?g;’"" w BER 0.000% Change
SUSPUINN S Max Tx Pwr 30 dBm Resid Carr Mag 1.89% Save Locdon
0.0 dB Ext Loss 1Q Imbal -48.64 dB

Squokch vl Phase Error 0.82° Change Type
-100.0 d8m Mag Error 1.09%

Ref Source Sym Rate Err -1.18 mHz SR

Int Std Accy

Measurement

Frequency Turn Sig-Gen ON

Amplitude

Abbildung 35: Messung Anbindepegel und Signalqualitdt (z. B. Luftschnittstelle)
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Handlungsempfehlung

Stellen Sie vor der Abnahmebegleitung durch die AS BY sicher, dass sich die OV-Anlage
inklusive aller Komponenten im betriebsbereiten Zustand befindet. Insbesondere, wenn an
der OV-Anlage oder in der Nahe der Komponenten nach Erstellung der Messdokumentation
noch Arbeiten stattgefunden haben. Ein fehlerhafter Betriebszustand kann zum Abbruch der
Abnahmebegleitung und dadurch bedingten Verzdgerungen der dauerhaften Inbetriebnahme
fuhren.

Um weitere Abnahmetermine zu vermeiden, wird empfohlen, eine Anzahl von
Dampfungsgliedern zur Nachregelung der OV-Anlage am Tag der Abnahme mitzufiihren (3
dB, 6 dB und 10 dB).

Beachten Sie, dass die Messungen der maximal zuldssigen Rauscheintrage der OV-Anlage
im Zuge der Abnahmebegleitung mit deaktiviertem ,Uplink Muting“ durchgefiihrt werden und
daher die geforderten Rauscheintrage entsprechend auch ohne diese Funktionalitat
einzuhalten sind.

I/Inritsu 06/25/2024 02:12:43 pm

Ref Lvi
-120.0 dBm

Input Atten

Preamp On

#RBW
300 Hz

#VBW

Restore
Default Quick
Name Buttons

Ol ? Tl Lo ity gl o
L ‘,".,II' “'f!".u"'.""""""" ft f""h' ""‘h"-.;"‘“t"I"'f".lﬁ.""s’Nv""u\ﬂf" NN "(|r4lj"-"".|““'”J' "'_fl’\' Wiy 'f‘-‘\"q"'."r"l'll\ ' z‘n,u""‘“*'lb\'uy

i

j

1 Change

Quick Name
Sweep (F - it : s & g = 1 Change
Continuous z 500 MHz

Save Location

R — Ch T
Freq Ref SRR

Int Std Accy

Setup/JPEGY...

Amplitude

Abbildung 36: Messung Kanalleistung Rauscheintrag im Uplink (z. B. Metropole Miinchen)

Erzielbare Vorteile

+ Reibungslosere Abnahmebegleitung und daher schnellere Inbetriebnahme der OV-
Anlage

+ Vermeidung von zusatzlichen Terminen und dadurch bedingten Verzégerungen bzw.
Aufwanden

% Schnellere Nutzungsaufnahme der OV-Anlage
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7.3 Empfehlungen zum zeitlichen Ablauf

Durch eine optimale zeitliche Planung der Abnahmebegleitung der AS BY und der
funktionalen Abnahme durch die anfordernde BOS kann eine rechtzeitige Inbetriebnahme
der OV-Anlage erreicht werden.

Gesetzt den Fall, dass nach Einreichung der Messdokumentation noch Anderungen an der
OV-Anlage vorgenommen worden sind, ist eine aktualisierte Messdokumentation proaktiv an
die AS BY zu ubermitteln.

Handlungsempfehlung

Generell wird vorab empfohlen, einen Sachverstandigen hinzuzuziehen, welcher den
aktuellen Anlagenzustand betrachtet und beurteilt, um vor der Abnahmebegleitung noch
etwaige erforderliche Anderungen an der OV-Anlage vornehmen zu kénnen.

Befindet sich das Geb&aude, wie unter Kapitel 7.1und Kapitel 7.2 beschrieben, im
betriebsfahigen Zustand und die Messdokumentation bewegt sich innerhalb der
vorgeschriebenen Parameter, kann eine Terminierung der Abnahmebegleitung mit
mindestens 14-tagigem Vorlauf bei der AS BY angefragt werden. Hierzu ist die AS BY per E-
Mail mit der zugehdrigen Netzelement- oder Standortnummer sowie dem Standortnamen
zwecks Terminabstimmung zu kontaktieren.

Im Fall einer positiven Abnahmebegleitung kann die zustandige bzw. anfordernde BOS
zwecks Terminvereinbarung kontaktiert werden, welche folgend den funktionalen Praxistest
durchfuhren und schriftlich bestéatigen kann.

Bei zeitgleicher Abnahmebegleitung der AS BY und dem funktionalen Praxistest der
anfordernden BOS an gleichen Tag ist darauf zu achten, die anfordernde BOS zirka eine
Stunde zeitversetzt nach der AS BY zu terminieren.

Erzielbare Vorteile

+ Reibungslosere Abnahmebegleitung und daher schnellere Inbetriebnahme der OV-
Anlage

% Vermeidung von zusatzlichen Terminen und dadurch bedingten Verzégerungen bzw.
zusatzlichen Aufwanden

+ Vermeidung von zeitlichen Verzégerungen
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8 Inbetriebnahme und Betrieb einer OV-Anlage

8.1 Standig Besetzte Stelle (SBS)

Die AS BY informiert den Objekteigentiimer u. a. Giber technische Stérungen bzw. Gber
durchzufiihrende Parameteranderungen. Dies erfolgt Uber die ,Standig Besetzte Stelle®, die
im Anzeigeverfahren im Punkt 7 angegeben werden muss. Die detaillierten Aufgaben sind im
,Leitfaden zum Betrieb einer digitalen Objektfunkanlage zusammengefasst.®

Routinemaf3ig Uberprift die AS BY die Aktualitat der E-Mail-Adressen bzw. die
Erreichbarkeiten der ,Standig Besetzten Stellen 24/7“ (SBS). Die Uberprufung der
Kontaktdaten erfolgt erstmalig zur Errichtung einer OV-Anlage wie auch im dauerhaften
Betrieb.

Sehr geehrte Damen und Herren,

unter dem akfuell laufenden Anzeigeverfahren wurden Sie uns als Standig Besetzte Stelle (SBS), 24/7 erreichbar, fur das Objekt

Objekt-Name : Minchen
Netzelement : BY3461000000

Standort : BY34000000a
Adresse : 81667 Minchen, Platz 1
genannt.

Wir bitten Sie, die uns Ubermittelten Daten zu bestatigen oder ggf. korrigiert an uns zurGckzumelden.

Ubermittelte Daten Korrigierte Daten
Organisation GmbH & Co. KG
Kontaktperson $PoC GmbH & Co. KG, .
Adresse 81667 MUnchen, Platz 1
Telefon-Kontakt Tel.: +49 89 1234567, Fax:
Email-Kontakt stoerungen@gmbh.de

BOS Stérmeldelinie fiir OV-Anlage
Melder-1D fiir OV-Anlage

Wir bedanken uns fir lhre Mihe.

Mit freundlichen GraRen

AS BY Funkplanung Bereich Objektversorgung

Bayerisches Landeskriminalamt
Autorisierte Stelle Bayern

Abbildung 37: E-Mail SBS Daten-Validierung der AS BY mit Punkt 7 des Anzeigeverfahrens der BDBOS

% Download unter: https://www.polizei.bayern.de/wir-ueber-uns/004129/index.html#auto-toc 0 0 100 6
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Handlungsempfehlung

Nach Mdoglichkeit sollten bei der Einrichtung der SBS keine personlichen Daten
herangezogen werden. Die Erfahrungen aus der Vergangenheit haben gezeigt, dass die
Informationssteuerung insbesondere bei personlichen Kontakten aufgrund von Urlaub,
Krankheit oder wenn die Ansprechperson aus dem Unternehmen ausscheidet, nicht
ausreichend ist.

Bei OV-Anlagen, die neu errichtet werden, muss der Umsetzungszeitraum fir eine SBS bzw.
Meldelinie bertcksichtigt werden, d. h. der vertragliche Abschluss zwischen
Objekteigentiimer und SBS-Dienstleister wie auch die Einrichtung der Meldelinie ,BOS —
Stérmeldung®“. Je nach Dienstleister kann die Aufschaltung der OV-Anlage langere Zeit
(Erfahrungswert: bis zu drei Monate) in Anspruch nehmen.

In der Regel sind fur Objektfunkanlagen eigenstandige Vereinbarungen/Vertradge zwischen
Objekteigentiimer und der SBS notwendig, welche die Leistungen beziglich dem
Netzelement der OV-Anlage festlegen.

Erzielbare Vorteile

+ Gewabhrleistung einer rechtzeitigen und zuverlassigen Informationsweitergabe (z. B. im
Storungsfall)

Gesicherte Informationen tiber Anderungen von Netzparametern

Vermeidung von Verzdgerungen bei der Prufung der SBS im Zuge des
Anzeigeverfahrens und somit bei der dauerhaften Inbetriebnahme

0’0

K/
0’0

8.2 Ubergang in den dauerhaften Betrieb

Das erfolgreiche Absolvieren des neunstufigen Anzeigeverfahrens der BDBOS ist die
Grundvoraussetzung fur den Abschluss des Inbetriebnahmeprozesses einer OV-Anlage.

Die AS BY verteilt nach Erhalt von Punkt 9 des Anzeigeverfahrens von der BDBOS die
Freigabe zur dauerhaften Betriebsaufnahme einer OV-Anlage mit dem Versand des
abgeschlossenen BDBOS-Anzeigeverfahrens an die Errichterfirma und an die anfordernde
BOS.
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Die Bearbeitung von Punkt 9 im Anzeigeverfahren wird von der BDBOS durchgefiihrt und

erfolgt erfahrungsgemars innerhalb von drei Wochen.

Sehr geehrte Damen und Herren,

abschlieend erhalten Sie die ,Inbetriebnahmebestéfigung und Frequenznutzung durch die BDBOS® (Punkt 9 des
Anzeigeformulars) zur im Betreff genannten Objektversorgungsanlage.

Die ,Inbetriebnahmebestitigung und Frequenznutzung durch die BDBOS" kann als Nachweis verwendet werden.
Der Anzeigeprozess fir diese Objektversorgungsanlage ist somit durchlaufen, und abschlieRend genehmigt.
Die Objektfunkanlage kann somit in Betrieb gehen.

Bitte leiten Sie die ,Inbetriebnahmebestatigung und Frequenznuizung durch die BDBOS™ an den Eigentimer und die
zustandigen BOS weiter.

Fir Ruckfragen stehen wir lhnen gemne zur Verfiigung.

Hinweis:

Erfolgen nach Abnahme der Anlage bauliche Veranderungen an der Objektfunkanlage mit Einfluss auf funknetzrelevante
Kennwerte ist die zustandige Landesstelle / AS friihzeitig zu informieren und entsprechende Gestattung einzuholen.
Gleichzeitig kann ein ermeutes Anzeige- und Abnahmeverfahren notig sein

Vielen Dank.

Mit freundlichen Griiten

AS BY Funkplanung Bereich Objektversorgung

Bayerisches Landeskriminalamt
Autorisierte Stelle Bayemn

Follstrale 24, 86343 Konigsbrunn

E-Mail: as by funkplanung@polizei bayern de |

und F

" (Bearbeitung durch BDEOS)
Diese Seite kann als Nachweis verwendet werden.

Name des Projektes bzw. Bauvorhabens (wird automatisch befiill)

Manchen

Die BDBOS bestatigt hiermit dem zum Zsitpunkt der Inbetriebnahmebestitigung

ol betreiber die der OV und die

Nutzung der fiir diese Objektfunkanlage geplanten Frequenzen.

an der Objek

gitalfunk fr

kann ein’e em

Bemerkungen

BNetzA Die Punite 3 1 und 4 In diesem von
mit

Datum 14.05.2024
Name: el.gez. iA Email: R5@bdbos.bund.de

iber ASALS tar Digitalfunk an Fachplaner/Errichter

Abbildung 38: Freigabe zum dauerhaften Betrieb durch die AS BY nach Erteilung des Punkt 9 des

Anzeigeverfahrens der BDBOS

Handlungsempfehlung

Eine intakte und betriebene OV-Anlage ist unter anderem eine brandschutzrechtliche
Voraussetzung fur die Nutzungsaufnahme eines Gebaudes, sofern eine OV-Anlage durch
die anfordernde BOS gefordert wurde. Um Termine geplanter Nutzungsaufnahmen nicht zu
gefahrden, sind die jeweiligen Punkte im Anzeigeverfahren zeitnah von allen Beteiligten zu
bearbeiten. Auf Vollstandigkeit und Aktualitat bei der Zulieferung von geforderten Unterlagen
ist dringend zu achten. Planen Sie ausreichende zeitliche Reserven fir ggf. auftretende

Verzdgerungen ein.

Erzielbare Vorteile

@,
0’0
@
0’0

Termingerechte dauerhafte Betriebsaufnahme der OV-Anlage
Gewadbhrleistung der rechtzeitigen Nutzungsaufnahme des Gebaudes
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8.3 Zugang zu landeseigenen Komponenten innerhalb eines zu
versorgenden Objekts in der Metropole Minchen

Zur Sicherstellung des ordnungsgemalien Betriebs des Digitalfunk BOS ist es notwendig, Zutritte
flir Mitarbeiter der AS BY oder von dieser beauftragte Unterauftragnehmer zum Objekt und dem
Betriebsraum des OV-Steckers zu gewahrleisten.

Handlungsempfehlung

Priifen Sie bei der Beauftragung lhrer SBS deren Portfolio auf diese Leistung. Sofern der Zugang
zu landeseigen Komponenten nicht durch die SBS gewdhrleistet werden kann, ist es méglich der
AS BY eine alternative Stelle fur diese Aufgabe zu benennen. Stellen Sie die Daten rechtzeitig der
AS BY bereit.

Vermeiden Sie die Angabe von personlichen Stellen wie Hausmeister etc. Die Erfahrungen aus der
Vergangenheit haben gezeigt, dass die Informationssteuerung insbesondere bei persénlichen
Kontakten aufgrund von Urlaub, Krankheit oder wenn die Ansprechperson aus dem Unternehmen
ausscheidet, nicht ausreichend ist.

Erzielbare Vorteile

¢ Sicherstellung der rechtzeitigen Entstérung der Komponenten
+« Vermeidung von zusétzlichen Aufwénden durch mehrfache Anfahrten bei fehlendem Zugang

Seite 51 von 57
20250317_AS BY Broschire_Handlungsempfehlungen Objektfunkversorgung_V1.0



9 Umristung einer analogen OV-Anlage

Die Umristung einer bestehenden analogen OV-Anlage stellt besondere Herausforderungen
bei der Bestandserfassung, Planung und Umrlstung dar. Zusatzlich zu den oben
angefuhrten allgemeinen Hinweisen sollen nachfolgende Hinweise bei der Umristung fur
einen moglichst reibungslosen Ablauf sorgen sowie eine mdglichst effiziente Lésung fir den
Objekteigentiimer unter Einhaltung der Anforderung der Einsatzkréafte gewahrleisten.

9.1 Prifung Bestandsnutzung

Abhangig vom Alter der OV-Anlage, den zum Zeitpunkt der Errichtung gestellten
Anforderungen sowie weiterer Faktoren kann eine analoge OV-Anlage mit sehr hohem, oder
auch nur minimalem Aufwand (Tausch der Einspeisung von analogen auf digitalen BOS-
Funk) umgeristet werden.

Handlungsempfehlung

Prufen Sie am Beginn der Planung die Bestandsunterlagen sorgfaltig. Sofern Informationen
fehlen oder unklar sind, empfiehlt sich eine Bestandsprifung vor Ort durchzufuhren. Klaren
Sie mithilfe der Unterlagen ab, welche Komponenten im Fall einer Umrlistung angepasst
werden muissen (Antennen, Koppler etc.). Berticksichtigen Sie bei Kabeln die ggf. héhere
Dampfung sowie eventuell schlechtere Auskoppelwerte der Strahler- bzw. Leckkabel sowie
die Zuganglichkeit der Komponenten im Bestand.

Erzielbare Vorteile

K/
0’0

Bessere Abschétzung, ob und in welchem Umfang die Komponenten weitergenutzt
werden kénnen

Minimierung der zeitlichen und finanziellen Aufwénde der Umristung

Einfachere Erstellung des Umriistungskonzepts

0’0

R/
0.0
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9.2 Digitaltauglichkeitsmessung — Abstimmung mit BOS und AS BY

Die bestehende analoge OV-Anlage bietet die Moglichkeit, die zu erwartende digitale
Versorgung, das Rauschen bzw. auftretende Stoérungen mit geringem Aufwand zu erfassen.
Somit kann gepruft werden, ob Komponenten der analogen OV-Anlage mit moglichst
geringen Anpassungen weiterverwendet werden kénnen.

Handlungsempfehlung

Prifen Sie zunachst, ob unter den Rahmenbedingungen der zukiinftigen Anbindung an den
Digitalfunk BOS (nutzbare Signalstérke etc.) die digitale Versorgung der OV-Anlage
realistisch erscheint. Bewerten Sie, welche Komponenten fur die Versorgung mit Digitalfunk
BOS zwingend getauscht werden missen. Prufen Sie, ob es mdglich ist, die Komponenten
sowohl fiir die analoge als auch fur die digitale Versorgung zu nutzen, um einen mehrfachen
Umbau der Anlage zu vermeiden.

Fuhren Sie hierzu eine Messung (Digitaltauglichkeitsmessung) durch und stimmen Sie den
Umfang mit der anfordernden BOS ab.

Im Rahmen der Messung sollte ein entsprechender Prifsender (nutzbaren Signalpegel
beachten!) anstelle des analogen Repeaters angeschlossen und anschlieBend die
Feldstarken im Gebaude (analog einer Erforderlichkeitsmessung) erfasst werden.

Zudem sollte der Stor- bzw. Rauscheintrag aus dem Geb&aude erfasst werden. Tauschen Sie
vor der Messung alle notwendigen Komponenten und entfernen Sie Anlagenteile, die nicht
fur die Objektfunkversorgung mit Digitalfunk BOS vorgesehen sind [z. B. (analoge) Antennen
im Aul3enbereich].

Erfassen Sie die Feldstarkenwerte sowohl der Freifeldversorgung als auch der OV-Anlage
mit Priifsender um eine ganzheitliche Ubersicht der jeweiligen Versorgungssituation zu
erhalten. Beachten Sie hierfur, dass die eingestellte Testfrequenz des Prifsenders nicht den
Bestservern der Freifeldversorgung entsprechen darf.

Erstellen Sie anschliel3end einen Messbericht und stimmen Sie die Ergebnisse hinsichtlich
der mdglichen Versorgung mit der anfordernden BOS ab. Ebenso wird empfohlen, die
gemessenen Rauscheintrage mit der AS BY vorab abzustimmen, um eine méglichst
reibungslose Abnahmebegleitung zu erreichen.
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Abbildung 39: Messung Kanalleistung Raucheintrag im Uplink des analogen Bestandsystems

Erzielbare Vorteile

« Effiziente und friihzeitige Beurteilung, ob die analoge OV-Anlage zur Versorgung mit
Digitalfunk BOS geeignet ist

+» Minimierung von Kosten durch die Umriistung

« Zeitnahe Umristung mdoglich, sofern die analoge OV-Anlage entsprechend geeignet ist

% Geringe Einflisse der Umstellung auf Objektnutzer (z. B. Vermeidung von Arbeiten in
Mieterbereichen)

« Umristungsbedingte Ausféalle werden minimiert

+» Reibungsloserer funktionaler Praxistest und Abnahmebegleitung, da die Situation bereits

vor der Umrlstung bewertet wurde
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9.3 Umristungskonzept — Abstimmung mit anfordernden BOS & AS BY

Die installierte analoge OV-Anlage stellt die nétige Versorgung fur die Einsatzkrafte sicher.
Daher ist es von entscheidender Bedeutung, die Ausfallszeiten der OV-Anlage bei der
Umristung moglichst kurz zu gestalten.

Handlungsempfehlung

Erstellen Sie fur die Aufriistung der analogen OV-Anlage auf den Digitalfunk BOS ein
Umrustungskonzept. Prifen Sie dabei alle notwendigen Abhangigkeiten (Zugang zu
Mieterbereichen, Verfiugbarkeit Fachpersonal, LWL etc.). Beriicksichtigen Sie bei der
Umrlstung, welche Komponenten getauscht werden miissen. Schaffen Sie ggf.
Interimslosungen (z. B. Vorabtausch auf Komponenten, die sowohl fur die analoge als auch
fur die digitale OV-Anlage geeignet sind).

Stimmen Sie das Konzept mit der anfordernden BOS und der AS BY ab. Somit kénnen die
notwendigen Ausfallszeiten verbindlich festgelegt und die notwendigen Ressourcen fir die
Abnahme und die Prifung der Ruckwirkungsfreiheit bereitgestellt werden.

Erzielbare Vorteile

+ Klarer Zeitplan der Umrlstung fiir alle Beteiligten

+ Vermeidung von unnétigen Verzogerungen

+ Sicherstellung, dass die Ausfallszeiten fir die anfordernde BOS akzeptabel sind
« Moglichst reibungslose Umstellung von analoger auf digitale OV-Anlage
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9.4 Entkopplung von anderen Funksystemen

In der Regel ist es mdglich, an der installierten OV-Anlage neben dem Digitalfunk BOS auch
noch andere Dienste (z. B. Betriebsfunk) aufzuschalten und zu betreiben. Technisch bedingt
steigt mit dem Betrieb verschiedener Dienste die qualitative Anforderung an die OV-Anlage
bzw. die verwendeten Komponenten.

Handlungsempfehlung

Verwenden Sie Komponenten, die fir alle eingesetzten Dienste geeignet sind (z. B.
Dualband-Antennen).

Trennen Sie die unterschiedlichen Dienste durch eine ausreichende Entkopplung
voneinander, um gegenseitige Beeinflussungen zu vermeiden. Setzen Sie geeignete Filter
zur Trennung der unterschiedlichen Dienste ein. Nutzen Sie méglichst hochwertige
Komponenten und beachten Sie die notwendige maximale Leistung bzw. auch den Crest-
Faktor (siehe Kapitel 5.1) fur alle Dienste gemeinsam bei der Komponentenwabhl.

Erzielbare Vorteile

% Synergien bei der Nutzung einer OV-Anlage fur unterschiedliche Dienste (Aufwande fur
Montage, Kabel etc.)

+ Minimierung der Storeinflisse durch die unterschiedlichen Dienste

% Sicherstellung des Betriebs der Komponenten innerhalb der zulassigen
Rahmenbedingungen

% Vermeidung von MalRBnahmen zur Stérungsreduzierung im Zuge der Abnahmebegleitung
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10 AbkUrzungsverzeichnis

Abktrzung Beschreibung

ALC Automatic-Level-Control

APL Anschlusspunkt Linie (LWL)

AS BY Autorisierte Stelle Bayern

AzZV Anzeigeverfahren der BDBOS

BDBOS Bundesanstalt fir den Digitalfunk der Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben

BOS Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben

BTB Bautechnische Begehung

ET Eigentiimer bzw. Objekteigentiimer

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

HF Hochfrequenz

IM Intermodulationen

LWL Lichtwellenleiter

ov Objektfunkversorgung

oV-S OV-Stecker

PIM Passive Intermodulation

SBS Standig Besetzte Stelle

TAB Technische Anschlussbedingungen (der Feuerwehr)

TETRA Terrestrial Trunk Radio

TMO Trunked Mode Operation

usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung
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