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Liebe Mitglieder.

In Anlehnung an unsere Information 2025-10-23 mdchten wir Euch (iber bisherige Ablaufe in
Zusammenhang mit Konformitdtserklarungen zur HF-Funktionalitdt von TETRA-Repeatern
informieren.

Unser erklartes Ziel ist es, vergleichbaren Umgang bei vergleichbaren Problemstellungen zu
erreichen.

Unsere erste Zusammenarbeit mit einem Hersteller hatte als Ursache eine Abnahme-
Verweigerung der Berliner AS eines digitalen OV-Systems. Ein einfaches OV-System mit einem
Node A+ und Luftschnittstelle im August 2020. Ortsabhangig konnten keine Rufe vom Funkgerat
aufgebaut werden, oder eine laufende Kommunikation brach ab.

Der Vorstand Technik Uwe Micheel hat gemeinsam mit dem Errichter diese Effekte messtechnisch
untersucht, ausgelost von pegelstarken Funkgerdten, die sich in raumlicher Ndhe von
Strahlerkabel bewegt hatten. Letztendlich wurde das Uplink-ALC-Verhalten des Repeaters als
Ursache der Kommunikationsliicken ermittelt. Die Messungen inkl. der Umstande wurden dem
Hersteller Commscope/ Andrew vermittelt.

Wurde in diesem Fall eine Verletzung der Konformitat der ETSI EN 302 561 festgestellt?
Antwort: Nein.

Die Mindestanforderungen der EN 302 561 an einen TETRA-Repeater beinhalten keine pegel-
dynamischen UL-Tests wie sie in der Praxis einer digitalen OV auftreten kénnen.

Damit ist eine andere Zuordnung des folgenden Prozesses zu benennen:

Ertiichtigung des Commscope Node A+ zur Verwendung in digitalen BOS-Objektfunkanlagen
Im Oktober 2020 haben wir einen offenen Brief an Commscope versendet.

Im November 2020 haben wir den PMeV in Person von Andreas Berger-Karius einbezogen.

Nach anfanglichem Zogern haben Andreas Berger-Karius und Uwe Micheel eine sehr
professionelle Zusammenarbeit und tiefen Einblicken in den Node A+ mit Spezialisten des
Herstellers erleben diirfen.

Die Entwicklungsarbeiten sind nach 2 Jahren Arbeit am Thema vor Ort im ursdchlichen Objekt in
Berlin mit Messtechnik aus der Node A+ Entwicklungsumgebung abschlieend getestet worden,
um dann mit Softwarewarestand V2.8.0 die Uplink-ALC mit dem Zeitschlitzverhalten (ermittelt aus
dem Downlink) zu verknipfen und zu verbessern.
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An dieser Stelle zeigen wir unseren ,jiingsten Mitgliedern” den Text liber ein Rundschreiben im
Verband, mit dem wir das Projekt im Februar 2023 abgeschlossen hatten:

Ilhr Zeichen lhre Nachricht vom Unser Zeichen Datum

UM / ABK Berlin, 22.02.2023

Liebe Mitglieder des BODeV und des Fachbereichs Objektversorgung im PMeV

In unseren Schreiben vom 12.11.2020 an die Mitglieder des BODeV und in den Mitteilungen im
Fachbereich Objektversorgung des PMeV, hatten wir ausfiihrlich (iber ein Fehlverhalten im Uplink der
Luftschnittstelle des TMO-Repeaters Commscope Node A+ der Andrew Wireless Systems GmbH
berichtet.

Vertreter beider Verbande wurden in die Losungsfindung eingebunden. Finale Messungen in einem OV-
Funkfeld in Berlin wurden gemeinsam in KW 5/2023 an der Objektfunkanlage vorgenommen, an der das
Fehlverhalten durch die zustandige Landesstelle in 2020 festgestellt wurde.

Andrew Wireless Systems wird (ber die Losung sowie die notwendigen Schritte beim Upgrade in den
Bestands-OV-Anlagen mit Commscope Node A+ Repeatern im Marz 2023 informieren.

Wir freuen uns, dass das AGC-Verhalten des Node A+ im Uplink deutlich verbessert wurde. Hierbei hat
sich gezeigt, dass die gute Zusammenarbeit der Beteiligten beider Verbande mit der Firma Andrew
Wireless Systems erfolgreich zu einer softwarebasierenden Losung gefihrt hat.

Wir mochten darauf hinweisen, dass die Mitteilungen zum Firmware-Upgrade der Commscope Node A+
unbedingt bei den im Feld befindlichen Bestandsanlagen berlcksichtigt werden missen. Erst nach
Upgrade eines Node A+ kann das Fehlverhalten, wie von der Landesstelle Berlin in 2020 exemplarisch
ermittelt, ausgeschlossen werden.

Mit kollegialen GriiRen,

Uwe Micheel Andreas Berger-Karius
Vorstand Technik im BODeV Fachbereichsleiter Objektversorgung im PMeV

Commscope hat im Marz 2023 einen Applikationsbericht zur Software V2.8.0 erstellt.

Zur Info:

Die aktuelle CE Konformitatserklarung fiir den Node A+ bezieht sich u.a. auf die ETSI EN 302 561
V2.1.1; gleiches gilt fiir ION-M4 U-cab.
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Unser zweiter Fall

der Beschaftigung mit einem Hersteller begann im Juli 2024. Wahrend Messungen zur Abnahme
eines DVS-Systems des Herstellers AK Funktechnik GmbH wurde eine zu geringe UL-Pegeldynamik
ermittelt, deren Ursache ohne tiefere Kenntnis des Systems Uber eine entsprechende
Dokumentation nicht zu kldren war. Ein 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur
Professionelle Funktechnik hat Anteile seiner Messungen an den Vorstand Technik vermittelt, um
mit 4 Augen die Effekte zu betrachten.

Steffen Auchter als Geschaftsfiihrer von AK Funktechnik hatte daraufhin die Bereitschaft
signalisiert, Dokumentation und Konformitdtsnachweise zur Verfligung zu stellen. Kurz vor der
PMRExpo 2024 wurde das Handbuch DVS V2.01 freigegeben und eine Konformitatserklarung zur
DVS vom 19.11.2024 zur Verfligung gestellt. Leider fehlt in dieser Konformitatserklarung der
Bezug auf die Anforderungen zu TETRA gemaR ETSI EN 302 561 oder EN 303 758.

Parallel hat Steffen Auchter angeboten, gemeinsam Messungen am DVS System in Bad
Gronenbach durchzufiihren. Seitens BODeV Vorstand konnten in den ersten 4 Monaten 2025
keine Ressourcen zur Verfligung gestellt werden.

Wahrend unserer Frithjahrsversammlung Marz-2025 in der Bachmiihle Fulda haben Uwe Micheel
und Steffen Auchter mit Bezug auf die CE-Kennzeichnung von TETRA-Repeater-Systemen erneut
Uber die Notwendigkeit von Nachweisen gemaR der ETSI EN 302 561 gesprochen.

Wir haben dann auf Vorstandsebene mit der Geschaftsflihrung von AK Funktechnik vereinbart,
diese Umstande gemeinsam (iber HF-Messungen in Raumen in Bad Grénenbach zu Uberprifen.
Die Abstimmungsgesprache und E-Mail Kommunikation bezogen sich auf die TETRA-Repeater-
Funktionen aus der ETSI EN 302 561 V2.1.1. (2016-3).

Zur Vorbereitung des Termins am 02.09.2025 und 03.09.2025 in Bad Gronenbach wurden die
notwendigen Messungen aus der 0.g. Norm flr das DVS-System in einer Liste zusammengestellt,
um die praktische Durchfiihrung der Messungen durch Mitarbeiter des Unternehmens von Seiten
des BODeV strukturiert zu begleiten und zu dokumentieren.

Leider mussten wir dann gemeinsam feststellen, dass ein TETRA-Signalgenerator Fehler aufwies,
die nicht innerhalb unseres Zeitrahmens vor Ort abzustellen waren.

Wir haben uns darauf verstandigt, die Messungen abzubrechen und im November 2025 zu
wiederholen, sowie Vertraulichkeit Uber die bis dahin gewonnen Erkenntnissen aus den
Messungen zu wahren.
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Am 24.09. wurden wir informiert, dass die AK Funktechnik GmbH inzwischen in enger
Abstimmung mit einem akkreditiertem Priflabor (,Notified Body‘) zur Zertifizierung des AK-DVS
sowie der darauf basierenden Systemldsungen ist.

D e

e.V.

Per E-Mail erreichte uns dann am 28.10.2025 ein Brief an den Vorstand (iber den aktuellen Stand
der Aktivitdten von AK Funktechnik in Verbindung mit der Phoenix Testlab GmbH als ,Notified
Body’, den wir Euch als Anhang in diesem PDF zur Kenntnis geben diirfen.

(Typ. ein Bliroklammerzeichen anklicken)

Im Rahmen einer Webkonferenz am 29.10.25 konnte Uwe Micheel einen Einblick in ein erstes
Messprotokoll von Phoenix TESTLAB erhalten. Bezug: ETSI EN 302 561; DL max. +32 dBm;

Ergebnisse: ,Passed”.

Sobald uns weitere nennenswerte Informationen zum Thema von AK vermittelt werden,
informieren wir im Verband entsprechend weiter.

Gern binden wir Anregungen und konkrete Informationen in weitere Prozesse mit weiteren
Herstellern ein, sollte die Notwendigkeit dazu vorliegen.

Stephan Niemann Uwe Micheel Michael Eberhardt
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Albert Klein Funktechnik GmbH « Haldenweg 2 « 87730 Bad Gronenbach

An den Vorstand des
Bundesverband fiir Objektfunk Datum 28.10.2025
in Deutschland e.V. Kunden-Nr
Technologiezentrum
Am Borsigturm 60

lhre Nachricht vom

) Ihr Ansprechpartner: Steffen Auchter
13507 Berlin P
Telefon 08334/9821-13
E-Mail steffen.auchter@ak-funktechnik.de

Priifung der digitalen DAS-L6sung AK-DVS

Sehr geehrte Herren,

erganzend zu den bislang Uberwiegend per E-Mail gefliihrten Abstimmungen méchten wir Sie
mit diesem Schreiben Uber den aktuellen Stand unserer Aktivitaten informieren.

Am Mittwoch, dem 22. Oktober 2025, fanden bei Phoenix Testlab GmbH in Blomberg erste,
noch nicht vollstdndige Messungen an unserer digitalen DAS-L8sung AK-DVS statt. Aufgrund
des begrenzten Zeitrahmens (ein Messtag) konzentrierte sich Phoenix Testlab auf unsere Bitte
hin auf die fir die funktionale Integritat kritischsten Parameter gemaB der ETSI-Normen
EN 302 561 bzw. EN 303 758. Geprift wurde die 1-bandige Ausflhrung im Subband A (TETRA-
BOS) nach den Kennwerten:

Transmitter Output Power

Adjacent and alternate channel power

Wideband-Noise-Limits (25 kHz) flir TMO-Repeater-Equipment
Intermodulation Attenuation

Die folgenden Merkmale konnten aus Zeitgriinden nur auf Basis der in unserem Hause erfolgten
Messungen bewertet werden.

o Modulation Accuracy
o Unwanted emissions in the spurious domain

Die Messungen bestétigen, dass AK-DVS bezogen auf eine maximale Ausgangsleistung von
32 dBm die vorgegebenen Grenzwerte einhalt.
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Ein Baumusterprifbericht durch Phoenix Testlab in der Funktion als Notified Body wurde von
uns bereits beauftragt. Die funktechnischen Prifungen sind fir Kalenderwoche 46 vorgesehen.
Diese Messungen bericksichtigen Subband A und Subband B, sowie die weiteren Aspekte mit
Bezug auf TMO-Repeater aus den genannten Normen. Aufgrund der Auslastung wird der voll-
sténdige, herausgabeféhige Bericht voraussichtlich Anfang des kommenden Jahres vorliegen.

Die genannten MaBnahmen dienen dem unabhangigen Nachweis der Funktions- und Normen-
konformitét unseres Systems. Ziel ist es, die Eignung von AK-DVS als aktive Verteilplattform
sowohl fur BOS-Objektfunk-Anwendungen als auch fur Betriebsfunklésungen nachvollziehbar
und von neutraler Stelle zu dokumentieren.

Im Hinblick auf den aktuellen Newsletter des BODEV vom 23. Oktober 2025 und den dort her-
vorgehobenen Stellenwert der Einhaltung der ETSI-Grundnormen sowie der gesetzlichen Ver-
pflichtungen nach dem FUAG, méchten wir mit diesem Vorgehen einen transparenten und veri-
fizierten Beitrag zum Nachweis der Sicherstellung der Regelkonformitat leisten. Damit tragen wir
auch dem Hinweis des BODEV Rechnung, dass nur Systeme, die die Anforderungen zum Schutz
des Funkspektrums und zur Stérungsfreiheit erflllen, rechtmé&Big in Verkehr gebracht werden
durfen.

Bei weiteren Fragen stehe ich gerne zur Verfigung und verbleibe

mit freundlichen GriiBen

AK-Funktechnik

o f bk
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